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H. E. H. Wrinch and D. M. Wrinch. The Roots of Hypergeometric Fune- 
‘tions with a numerator and four denominators. Phil. Mag. (7) 1, 273 
e276, 1926, Nrs 1. = SCHEEL. 


v. Romanovsky. Sur certaines espérances mathématiques et sur 
Verreur moyenne du coefficient de corrélation. C. R. 180, 1897—1899, 
1925, Nr. 25. Fiir zwei Variable (1) und (2) mit normaler Verteilung wird die 
eugende Funktion der mathematischen Erwartungen fiir Produkte der em- 
isch beobachteten zweiten Momente von der Form ph pk, pe aufgestellt. Das 
Verteilungsgesetz der empirischen Momente ergibt sich dann als die einzige Lésung 
‘ner Integralgleichung, in der die erzeugende Funktion bekannt und als Kon- 
stante nur apriorische GréBen auftreten. Diese Integralgleichung wird durch 
ine Reihenentwicklung, bei der die Koeffizienten durch eine andere Integral- 
ichung gegeben sind, aufgelést. Als Spezialfall ergibt sich der mittlere Fehler 
empirisch beobachteten Korrelationskoeffizienten r als — 
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Nr. 11. Zur Héhenbestimmung dienen zwei parallel ausgespannte, mit elektrischer) 
Strom geheizte Platindrahte. Die durch Anderung des Luftdruckes bedingte | 
Anderungen des Warmezustandes und damit des Widerstandes sind ein Ma} fiilj 
den jeweiligen Luftdruck und mithin auch fiir die Hébe, die aus dem Luftdrue} 
errechnet wird. Die Widerstandsaénderungen werden nach einer Kompensationy 
methode gemessen. Der Temperatureinflu8 wird durch Verwendung desselbe} 
Widerstandsmaterials beim Kompensationswiderstand ausgeschaltet. Die Emyy 
findlichkeit des Apparates nimmt mit gréBeren Héhen zu. Die Verff. haben ein} 
Kichkurve bis zu 14km Hohe aufgestellt. H. Keery} 


} 


Francesco Signore. Validita del coefficiente psicrometrico dello Sprun; 


per il psicrometro a ventilatore elettrico nel clima di Napoli 
Rend. di Napoli (3) 29, 15—18, .1923, Nr. 1/3. Bestimmung der Konstanten «4 
in der Sprungschen Formel fiir Temperaturen des trockenen Thermometer 
von 26 bis 2,8° und Feuchtigkeiten von 25 bis 85 Proz. Verf. bestitigt dey 
Sprungschen Wert A = 4%. Als Normal wird das Kondensationspsychromete} 


nach Alluard-Chistoni benutzt. H. Exsery} 


‘Hans Esser und Paul Oberhoffer. Ein neues Universal-Differential 
dilatometer. Stahl u. Hisen 46, 142—147, 1926, Nr. 5. Das Instrument besteh 
aus dem Erhitzungsofen, dem eigentlichen Dilatometer und der Kamera, di 
zusammen auf einem Gestell aufgebaut sind, das erschiitterungsfrei aufgehan; 
wird, wobei Schwingungen noch durch Oldampfung ausgeschaltet werden. E 
dient zur Untersuchung der Ausdehnung, der magnetischen, der thermoelektrischey) 
Eigenschaften und des elektrischen Widerstandes bei héherer Temperatur. Zul 
Bestimmung des Unterschieds der Ausdehnung werden die Probe und ein Ver 
gleichsstab in zwei an einem Ende zugeschmolzene Quarzréhrchen gelegt. Gegey 
ihre anderen Enden legen sich kleine Quarzstabe, welche ihre Verschiebung at 
einen Kippspiegel tibertragen, der das Licht auf die photographische Platte bz 
Bromsilberpapier wirft, nachdem es auf den Galvanometerspiegel gefallen wa 
dessen Ausschlag die Temperatur (durch Thermoelement gemessen) in der zu 
ersten senkrechten Richtung angibt. Unter Benutzung nur eines Stabes laBt sie 
auch die Ausdehnung selbst (gegen die des Quarzes) in ihrem Verlauf mit de 
Temperatur aufzeichnen. Die magnetischen Eigenschaften werden dadure 
bestimmt, daB die beiden Proben mit zwei gleichen Transformatoren umgebe 
‘sind, durch deren Primirspulen Wechselstrom geschickt wird. Der dadurch i 
dem Sekundarkreis induzierte Strom wird durch Kathodenréhre oder dt 
einen auf Thermoelemente wirkenden Heizdraht gleichgerichtet und durch da: 
Galvanometer gemessen, wihrend sich die Temperatur durch die Ausdehnuns 
eines Vergleichsstabes ergibt. Zur Untersuchung der Thermokraft wird die draht 
pie alee eg Platindraht verschweiBt und in eine Bohrung des Vergleichs 
ingeful rt, dessen Ausdehnung wieder zur Messung der Temperatur 
nutzt wird, wihrend der Thermostrom durch das Galvanometer gemessen wird 
In ahnlicher Weise wird der elektrische Widerstand durch Messung des Spannungs 


abfalls an den Enden des Leiters oder nach einer Wheatstoneschen Briicken 
schaltung ermittelt. BERND’ 
x 


W. Romanoff. Uber die Herstellung hoher Vakua mit Hilfe v 
Langmuirpumpen und ihre Verwendung zur Destillation von Quecl 


a 
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silber. Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 124—128, 1925, Nr. 1/2 
(russisch). Apparatebeschreibung ohne wesentliche Neuerungen. GtnTHERSCHULZE. 


B. Klarfeld. Uber die Messung hoher Vakua. Journ. d. Russ. phys. 
u. chem. Ges., phys. Teil 57, 129—132, 1925, Nr. 1/2 (russisch). Eine elektrische 
Entladung in einer Kapillarréhre 148t sich zur Messung hoher Vakua verwenden. 
Die Kapillare wird mit zwei Elektroden versehen und an eine gegebene Spannung 
gelegt. Bei eimem Druck von 0,05 bis 0,005 mm Quecksilber, je nach den Ab- 
messungen der Réhre und der angelegten Spannung, setzt die Entladung in ihr 
ein. Dieser Druck wird mit Hilfe eines Mac Leod ermittelt. Wird dann die 
Kapillare an das Kompressionsrohr eines Mac Leod angeschmolzen, so laBt 
sich bei bekanntem Kompressionsverhaltnis der urspriingliche Druck des zu 
messenden Gases aus dem Einsetzen der Entladung bestimmen. Es gelang auf 
diese Weise, Drucke bis zu 5.10-§mm Hg zu messen. GUNTHERSCHULZE. 


Carl G. F. Zobel and L. B. Caroll. A hot-wire anemometer for measuring 
air flow through engine radiators. Technol. Pap. Bur. of Stand. 19, 
287—296, 1925, Nr. 287. Fiir aeronautische Zwecke wurde ein Hitzdrahtanemo- 
meter konstruiert, welches zur Messung der Geschwindigkeit von Luftstrémungen, 
wie sie von Propellern und dergleichen erzeugt werden, geeignet ist. Es besteht 
aus einem Gitter von ditinnen Platindrahten, welche dureh eine Heizbatterie 
erhitzt werden. Der zu untersuchende Luftstrom, dem das Gitter ausgesetzt 
wird, kiihlt die Drabte je nach seiner Geschwindigkeit mehr oder weniger ab, so 
da der die Drahte durchflieBende Strom erhéht werden muB, um die urspriingliche 
Temperatur der Drahte und somit den urspriinglichen Widerstand derselben 
beizubehalten. Wird der Strom so verandert, daf Widerstand und Temperatur 
konstant sind, so sind der Strom und die im Gitter jeweilig verbrauchte Energie 
ein Mas fiir die Luftgeschwindigkeit. Benutzt man jedoch einen konstanten 
Strom, so kann die Widerstandsénderung des Gitters und aus dieser die Luft- 
geschwindigkeit ermittelt werden. Die Theorie des Apparates baut sich auf der 
Kingschen Gleichung fiir den Warmeverlust in einem fliissigkeitsgektihlten 
Zylinder auf und wird, ebenso wie die auftretenden Fehlerquellen, ausfiihrlich 
behandelt. Einige Eichkurven, welche bei Aufstellung des Gitters in einem Wind- 
schacht aufgenommen wurden, sind beigefiigt. Versuche haben gezeigt, daB 
derartige Messungen auf etwa 5 Proz. genau sind. GEYGER. 


3 


Wilhelm Maukseh. Ein Quecksilber-Eichstand. Wiss. Verdéffentl. a. d. 
iemens-Konz. 4, 274283, 1925, Nr. 2. Es wird eine Hichvorrichtung fiir Feder- 
nanometer beschrieben, die mit Hilfe einer Quecksilbersiule Manometer bis 
,7 Atm. Uberdruck mit einer fiir Federmanometer ausreichenden Genauigkeit 
on 0,01 Atm. zu eichen gestattet. Die erreichbare MeBgenauigkeit ist groBer. 
n Hand eines Beispiels wird gezeigt, daB die MeBgenauigkeit nach Anbringen 
er rechnerisch erfaBbaren Korrekturen infolge sich summierender Ablesefehler 
9,7 Atm. + 0,0108 Proz., bei 1 Atm. + 0,105 Proz. der abgelesenen Queck- 
Ibersdule betragt. __ ScHEEL. 


Wallot. Ein einfacher Praktikumsapparat zur Messung der Mikro- 
s<opvergroBerung und zur Bestimmung des Strahlenverlaufs im 
kroskop. Festschrift Clausthal 1925, 8. 445—456. Die tibliche Bauart solcher 
pparate — optische Bank mit verschiebbaren Metallhaltern, in welche die zu 
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untersuchenden Systeme, Teilungen usw. eingeklemmt werden — ist bei dex 
beschriebenen Apparat zur Verminderung der Herstellungskosten verlassenj 
Er besteht fast ausschlieBlich aus Holz; vollkommene Stabilitat, genaue Zen 
trierung und Justierung werden ohne Metallklemmen oder Einstellschraube} 
mit einfachen Mitteln erreicht. Die Bestimmung der VergréBerung beruht 1) 
bekannter Weise auf der Messung der Einzelbrennweiten des Objektivs und dd 
Okulars. Dabei wird es notwendig, auch die Lage der Haupt- und Brennebene} 
zu bestimmen, so daB der Strahlenverlauf maBstablich aufgezeichnet werden kann 
Um die Einrichtung der Aufgabe fiir das Praktikum zu erleichtern, gibt der Vert 
ein vollstandig durchgefiihrtes Beispiel einer Messung. WALLOY 


Paolo Straneo. Omogeneita delle equazione fisiche. Similitudine | 
Costanti dimensionali. Atti di Torino 60, 94—99, 1925, Nr. 2/3. [S. 555%) 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 
J.Tamm. Kristalloptik der Relativitatstheorie in Verbindung mi 
der Geometrie der biquadratischen Formel. Journ. d. Russ. phys. 
chem. Ges., phys. Teil 57, 209—240, 1925, Nr. 3/4 (russisch). 


J. Le Roux. Sur la gravitation dans la mécanique classique et dani 
la théorie d’Hinstein. C. R. 175, 809—811, 1922, Nr. 19. Goxtamsea| 


R.T. Cox and J.C. Hubbard. A statistical quantum theory of regulaj 
reflection and refraction. Proc. Nat. Acad. Amer. 11, 498—502, 192: 
Nr. 8. Die Verff. betrachten kontinuierliche Medien, welche von sehr zahlreiche} 
langwelligen Lichtquanten durchstrahlt werden. Den Lichtquanten wird ei 
so erhebliche Raumbeanspruchung zugeschrieben, daf—~zahlreiche Atomelektrone’ 
auf ein Lichtquantenvolumen kommen. Kurzwellige, ,,kompakte‘* Lichtquantex 
wie sie in der Theorie des Comptoneffektes betrachtet werden, bleiben aus 
geschlossen. — Die Geschwindigkeit der Quanten wird mit der Lichtgeschwindig) 
keit 1m untersuchten Medium identifiziert, Geschwindigkeitsanderungen bei 
Ubertritt aus einem Medium in ein benachbartes sollen mit keinen Energie 
anderungen der Quanten verbunden sein. Der von einem Biindel von n parall«| 
fliegenden Lichtquanten hy» mit der Geschwindigkeit » auf eine Mediumgren 
flache ausgeiibte Strahlungsdruck wird gleich n . hv/v gesetzt (wie das fiir einzelr 
Lichtquanten aber schon friiher bereits von W.Duane, E. Schrédinge 
L. Brillouin angenommen worden ist. Der. Ref.). Mittels des Prinzips de 
kleinsten Wirkung wird dann auf die Giiltigkeit des Fermatschen Prinzips ga 
schlossen, mittels Anwendung der Erhaltungssatze von Energie und Tmpay 
auf die Grenzflichenbilanzen werden die wellentheoretischen Intensitatsgeset a 
der gewoéhnlichen Reflexion und Brechung abgeleitet. A. SunKa: 


William Duane. A application of certain quantum laws to tie ane 
lysis of crystals. Phys. Rev. (2) 25, 881, 1925, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsberic. rt 
Im AnschluB an eine vom Verf. seinerzeit gegebene Quantentheorie der Kristal 
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Verteilungsdichte der Gittersubstanz proportional ist, weleher der betrachteten 
Richtung korrespondenzmabig zugeordnet ist. Der Verf. benutzt diesen Zu- 
sammenhang im umgekehrten Sinne, indem er erwagt, aus vorgegebenen Inten- 
sitatsdaten die Verteilungsdichte der reflektierenden Substanz (d. h. der an der 
Zerstreuung beteiligten Elektronen) zu bestimmen. Wie man leicht tiberblickt, 
ist jener Zusammenhang aber nicht eindeutig, so daB es auch bei bekannter 
Kristallsymmetrie noch sehr zahlreiche Substanzverteilungen geben kann, 
welche die gleiche beobachtete Intensitiatsverteilung hervorbringen. Andeutung 
der Gesichtspunkte, welche die Vorzeichen der. einzelnen Fourierkoeffizienten 
festzulegen gestatten kénnen. Naheres in der bereits erschienenen ausfiihrlichen 
Veroffentlichung (Proc. Nat. Acad. Amer. 11, 489—493, 1925). A. SMEKAL. 


R. J. Havighurst. The application of Fourier’s series to crystal 
analysis. Phys. Rev. (2) 25, 881, 1925, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Prak- 
tische Ausfiihrung der in vorstehend referierter Ver6éffentlichung von W. Duane 
besprochenen Methode der Kristallstrukturbestimmung (welche den bekannten 
Untersuchungen von W.L. Bragg, R.W.James und C.H.Bosanquet, 
diese Ber: 2, 814, 1921; 3, 336, 1922, nahe verwandt ist, aber weder die Kristall- 
struktur als solche, noch ein bestimmtes Ausmafs fiir die Warmebewegung der 
Kristallbausteine vorauszusetzen gendtigt ist. Der Ref.). Vergleich der Ergebnisse 
an verschiedenen Salzen von der gleichen allgemeinen Gitterstruktur. Naheres 
in zwel bereits erschienenen ausftihrlichen Verdéffentlichungen des Verf. (Proc. 
Nat. Acad. Amer. 11, 502—507, 507—512, 1925). A. SMEKAL. 


A. Einstein. Bemerkung zu P. Jordans Abhandlung ,,Zur Theorie der 
Quantenstrahlung“. “ZS. f. Phys. 31, 784—785, 1925, Nr.10. P.Jordan 
diese Ber. 6, 497, 1925) hat nachzuweisen versucht, da Warmegleichgewicht 
zwischen Strahlung und Quantenatomen auch ohne gerichtete Ubertragung von 
Strahlungsimpuls méglich ist, was Einsteins grundlegender Impulsfolgerung 
“u widersprechen scheint. Obwohl anerkannt wird, daB Jordans Uberlegungen 
ogisch zutreffend sind, besitzen sie doch keinerlei Bedeutung fiir die wirklichen 
Strahlungsprozesse, auf welche allein Einsteins Folgerung gegriindet war. Nach 
Jordan sollten die Strahlungsentnahmen aus Biindeln verschiedener Richtung 
lurch ein absorbierendes Atom nicht als voneinander unabhangig behandelt 
werden diirfen, was den elementarsten Erfahrungen iiber Absorption widerspricht, 
a nicht einmal die Definition eines Absorptionskoeffizienten aufzustellen er- 
néglicht. A. SMEKAL. 


K. Schaposchnikow. Uber Zusammenst6Be von Lichtquanten. ZS. f. 
>hys. 33, 706—709, 1925, Nr. 9. Angeregt durch die Anwendung gastheoretischer 
3etrachtungen auf Zusammenst6Be zwischen freien Elektronen und Lichtquanten, 
ie sie Ornstein und Burger ausgefiihrt haben, meint der Verf., dab es auch 
ron Interesse ware, ZusammenstéBe von Lichtquanten tutsreinander zu unter- 
uchen. Unter der Voraussetzung Wienscher Strahlung und Lichtquanten-— 
juerdimensionen proportional dem Wellenlangenquadrat sucht der Verf. nach- 
weisen, daB bei elastischen Zusammenst6fRen jedes Lichtquant nach Farbe und 
wegungsrichtung die Bewegung des anderen fortsetzt, was der unabhangigen 
isbreitung Huygensscher Wellen in der klassischen Optik analog sein soll. 
ur Plancksche Strahlung hat der Verf. entsprechende Uberlegungen einst- 
eilen nicht durchzufiihren vermocht. A. SMEKAL, 
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G. Wataghin. Uber die Quantenbedingungen. ZS. f. Phys. 82, 556—562¢ 
1925, Nr. 7. Die Arbeit behandelt im wesentlichen eine Anzahl] bekannter Satzay 
der Quantenmechanik, wenn auch in etwas abgeanderter Form. So wird z. Bi 
ausgesprochen, da im Falle rein Coulombscher Krafte die Energie eines ge} 
quantelten Systems in den Quantenintegralen homogen vom zweiten Grad¢} 
ist, oder da® fiir die Energie W solcher Systeme die Beziehung 
U 
2W = S (le, p83 a (i 


k=1 ; 


} 


gilt, worin nz die Quantenzahlen und »;, die Bewegungsgrundfrequenzen de} 
Systems bedeuten, und daf diese Bedingung eine , adiabatisch-invariante Re? 
lation darstellt. SchlieBlich wird gezeigt, daB die Bedingung (1), als einzig4 
Quantenbedingung aufgefaBt, die gewdhnlichen Quantenbedingungen Jj, = nz «4 
(nx = 1, 2, ..., 3) fiir ein bedingt periodisches System véllig zu ersetzen vermagi} 
wenn die variablen Parameter a; des Systems so gewahlt werden kénnen, dafi 
man durch geeignete adiabatische Veranderungen dieser Parameter zu wu Wert 


systemen, y\!? (k,j = 1,2,...,u) der Grundfrequenzen »;, gelangen kann, deren 


Determinante | yl) | von Null verschieden ist. A. SMEKAti 


Oliver Lodge. Quantum Radiation. Nature 115, 798, 1925, Nr. 2899. Histo} 
rische und mathematische Bemerkungen zu der Funktion x/(e* — 1) des Planck i 
schen Strahlungsgesetzes, deren Potenzreihen-Entwicklungskoeffizienten vot! 
den Bernoullischen Zahlen gebildet werden. Analogien zur Zinseszinsenfj 
rechnung in Verbindung mit Interpretationsversuchen der Strahlungsformel. 

A. SMEKALII 
Alfred Lodge. Quantum Radiation. Nature 115, 838, 1925, Nr. 2900. De# 
Verf. gibt folgende Ableitung der Strahlungsfunktion (s. vorstehendes Referat) | 
Die Energie # eines Molekiils soll mit sich selbst und der Zeit proportional a 
wachsen (,,stetige Verzinsung“‘), bis die Energieschwelle HE, erreicht ist, worau 
Strahlungsemission nach dem hyv-Gesetz erfolgt. Dann ist dH/E = k.dt, wo Al 
eine beliebige Konstante bedeutet und H,— HE, = E,.(ekt—1)= hv.  Setzij 
man die mittlere Energie des Molekiils zwischen zwei Emissionen gleich RY 


(LT absolute Temperatur), so wird H,—K, = k.|H.dt = RT.k.f al 


= RT .kt = hy, oder kt = hv/RT. Man hat also Ey = hv/(etIRT —1 


Von irgend einer physikalischen Rechtfertigung der gemachten Annahmen wi: 
nicht berichtet. A. SMEKAL 


Alfred Lodge. Quantum Radiation. Nature 115, 947, 1925, Nr. 2903. De; 
Verf. setzt zu seiner vorstehend referierten Betrachtung iiber die Ableitung de: 
Strahlungsfunktion hinzu, da8 ‘mit ihr bloB ein Hinweis auf den der Zinseszinsen 
rechnung nachgebildeten Ansatz beabsichtigt war, und daB die wirklichen Schwie# 
rigkeiten des Problems zweifellos erst jenseits dieser Ableitung beginnen wiird ; 


J. K. Syrkin. Zur Lichtquantentheorie der Warm 
estrahlung. {i 
Phys. 31, 836—843, 1925, Nr.1l. Es wird versucht, das Warmogleichpowiel | 


=A ~~ 
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A. Landé. Zur Quantentheorie der Strahlung. ZS. f. Phys. 35, 317—=322; 
1925, Nr. 5. In friiheren Untersuchungen von Ehrenfest und Tolman, Smekal, 
R. Becker u.a. war als notwendig erwiesen, neben den quantentheoretisch 
ausgezeichneten Zustanden einer Partikel auch noch deren Nachbarzustande 
guzulassen, wenn auch mit geringerem Gewicht. Indem dann jede einzelne 
Partikel einen dieser Zustande annimmt, erfiillen die Zustande einer Partikelschar 
ein ganzes unscharf begrenztes Gebiet von Zustanden. Demgegentiber wird 
in der vorliegenden Note behauptet, man miisse sogar schon den Zustand eines 
einzelnen Atoms als unscharf definiert annehmen, d. h. seinen ,,Zustand“ auf- 
fassen als den Inbegriff aller der einzelnen scharf definierten Zustande, die in 
den obigen Untersuchungen erst von einer Schar vieler Atome gebildet werden 
sollten. Der ,,Zustand“ jedes einzelnen Atoms wire also in der iiblichen Termino- 
logie eine Zustandsschar, welche einen ausgezeichneten Quantenzustand 
umgibt. Entsprechend sei der ,, Ubergang“ jedes einzelnen Atoms aufzufassen 
als der Inbegriff der Schar von Ubergangen zwischen dem ausgezeichneten 
Quantenzustandspaar und seinen Nachbarpaaren. Diese Ansicht scheint eine 
notwendige Folge der These, daB bereits der EmissionsprozeB eines einzelnen 
Atoms zu einer Strahlung fiihrt, die nicht streng monochromatisch, d. h. nicht 
unendlich koharenzfahig ist, sondern vielmehr eine gewisse spektrale Breite 
(Unscharfe) besitzt, d. h. eine endliche Koharenzlange hat. Es wird etwas naher 
auf den Charakter der ,,Ubergangsscharen“ eingegangen. Eine Nebenbemerkung 
beschaftigt sich mit der Wentzelschen Lichtquantentheorie der Interferenz, 
deren Unzulassigkeit nachgewiesen wird. —__ Lanve. 


C. W. Oseen. Die Einsteinsche Nadelstichstrahlung und die Maxwell- 
schen Gleichungen. Ann. d. Phys. (4) 69, 202—204, 1922, Nr. 19. Es wird 
eine Lésung der Maxwellschen Gleichungen angegeben und durchgerechnet, 
welche in beliebiger Naéherung die Eigenschaften der Einsteinschen Nadel- 
strahlung besitzt; ihre Energie ist, bis auf einen beliebig kleinen Bruchteil, kon- 
zentriert auf einen beliebig kleinen Raumwinkel, der von der punktférmig gedachten 
monochromatischen Lichtquelle ausgeht. Wird die Geltung der Maxwellschen 


Gleichungen auBerhalb der Atome angenommen, so kann ein Atom nur dadurch tages 


Strahlung absorbieren, daB es eine entsprechende Strahlung emittiert, welche 
primare Strahlung hinter dem Atom schwacht, entsprechend der vom Atom 
fgenommenen Energie. Es ergibt sich die grundlegende Frage nach dem 
Maximalwert des Verhaltnisses aufgenommener zu ebgegebener Energie des 
on. Lanpe. 


Elemér Cs4sz4r. Die’ Hypothese der Gudatehemiance in der Theorie 
er schwarzen Strahlung. ZS. f. Phys. 14, 342—354, 1923, Nr. 5. Es wird 
hst auf Grund der zweiten Planckschen Strahlungstheorie eine Ableitung 
Strahlungsgesetzes gegeben, und zwar ahnlich wie in einer Ableitung von 
rnst auf Grund der ersten Planckschen Theorie, ohne unmittelbare Anwen- 
ang des statistischen Entropiebegriffs. Dann wird versucht, auch die diskonti- 
ierliche Emission der zweiten Planckschen Theorie zu vermeiden zugunsten ~ 
ontinuierlicher Emissionsannahmen, wodurch sich eine ganze Reihe von Strahlungs- 
rmeln ergeben, welche nur wenig von der Planckschen abweichen und den 
n Nernst und Wulf erhaltenen alee ge Resultaten angepaBt ae 
AND. 
rwin Schrédinger. Bemerkung zu zwei Arbeiten des Herrn Elemér 
sszar iiber Strahlungstheorie und spezifische Warmen. ZS. f. 
hys. 25, 173—174, 1924, Nr. 2. Die von Csdszar (ZS. f. Phys. 19, 213, 1923) 
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benutzte Rechnungsmethode weicht von den gewohnlich festgehaltenen Grund | 
sdtzen der statistischen Mechanik ab (vgl. das folgende Referat). Laxve} 


E. Csaszér. Die statistische Verteilungsfunktion in der Strahlungs{ 
und Atomwarmetheorie. ZS. f. Phys. 32, 872—880, 1925, Nr. 11/12. Aus-} 
fiihrliche Erwiderung auf den von Schrédinger (vgl. das vorangehende Referat} 
erhobenen Einwand und Rechtfertigung der Grundlagen der strittigen Rechnungs+ 
methode. Lang} 


H. A. Senftleben. Uber eine Formulierung der elektromagnetischen 
Gesetze, welche eine Eingliederung der Quantentheorie gestatten 
kénnte. ZS. f. Phys. 31, 627—636, 1925, Nr. 7. Das Versagen der Lorentzschent 
Elektrodynamik in der Quantentheorie wird in Beziehung gesetzt zur Tnstabilitat) 
des Lorentzschen Elektrons. Zur Beseitigung beider Mangel wird versucht, 
nur die homogenen Feldgleichungen mit ihren Erhaltungssatzen gelten zu lassen 4 
Diese ergeben sowohl bei Mittelwertbildung unter Zugrundelegung einer allgemeinert 
Lésung die phaénomenologischen Gleichungen (von Minkowski) als auch be: 

Anwendung auf einzelne Ladungen die Lorentzsche Dynamik, wenn man an- 

nimmt, daB die den Ladungen entsprechenden singularen Stellen, die na 
Impuls und Energie weder verschenken noch verausgaben. — In der Quanten- 
theorie kénnen die ,,Quellen‘‘ aber als Reservoire dienen, die Energie usw. au 

das Feld stetig auf die Materie quantenhaft iibertragen. Dabei ist von einen 
naheren kinematischen Beschreibung der Molekeln abzusehen im Sinne der vor 
Verf (ZS.f. Phys. 22, 127, 1924) vertretenen Ansicht, der neuerdings sich auch andere 
Autoren (ZS. f. Phys. 88, 879, 1925) bis zam gewissen Grade zugewandt haben. I 
der Grenze h = 0 soll dabei wieder die Lorentzsche Theorie gelten. SENFTLEBEN 


J. W. Stankewitsch. Die Transformationen von Jacobi-Schwarzschilc 
in der Quantentheorie. Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57!) 
267—282, 1925, Nr. 3/4 (russisch, mit kurzer franzésischer Zusammenfassung) 

GUNTHERSCHULZE 
Walther Gerlach. Experimentelle Forschungenitiber das Magneton. 
Phys. ZS. 26, 816—824, 1925, Nr. 22. Der zusammenfassende Vortrag, auf demi 
Physikertag in Danzig 1925 gehalten, berichtet tiber folgende Fragen: Bohrg: 
Magneton, Atomstrahlversuch, Atommoment und periodisches System, Atom, 
moment und spektrale Emission, allgemeine Magnetooptik, Weiss sches Magneton,, 
Momente paramagnetischer Ionen und Molekiile, Diskussion der Richtungs- 
quantelung in Flissigkeiten und Kristallen, Momente der seltenen Erden, Barnett 
und Einstein-de Haas-Versuch. Diskussion. W. GERLACH! 


M. Bronstein. Uber eine Folgerung der Lichtquantenhypothese, 
Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 321—326, 1925, Nr. 3/4 
(russisch). Die Existenz der kurzwelligen Grenze des kontinuierlichen Rontgen 
spektrums zeigt, da die Energieausstrahlung beim Zusammensto8 zwischen 
einem Kathodenstrahlelektron und einem Antikathodenatom nur in endlichen. 
der Bohrschen Frequenzbedingung geniigenden Quanten stattfindet. Es wi rd 
dabei die Annahme gemacht, daB die héchste Schwingungszahl des emittierenden 
Quantums einem solechen Falle des ZusammenstoBes entspricht, bei welchem die 
ganze kinetische Energie des auffallenden Elektrons verloren geht: Die kinetische 
Energie des Atoms vor dem Zusammensto® kann vernachlassigt werden. A 
den Erhaltungsgesetzen der Energie und des Impulses ergibt sich dann, da® di 
der spektralen Grenze zugehorige Schwingungszahl von dem Winkel @ ‘abhang 
den das betrachtete Réntgenstrahlenbiindel mit der verlangerten Richtung des 


> 
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athodenstrahles bildet. Die sich ergebende Beziehung weicht von der iiblichen 
eV : ; = tis i 
), nur durch den Faktor ab, der beinahe mit 1 tibereinstimmt (wegen des 


oBen Wertes von uw, d. h. des Verhaltnisses der Atommasse M zur Elektronen- 
asse m). Fur die Beobachtung des erwarteten Effektes sind Réhren mit 
atikathoden aus leichten Atomen (z. B. aus Kohlenstoff) giinstig. Je 
einer die Réhrenspannung, desto gréBer ist der Betrag des Effektes, d. h. 
e Differenz der Grenzwellenlangen, welche den Winkeln 6 = 0 bzw. 9 = 180° 
itsprechen. Dieser Betrag ist sehr klein, aber der Beobachtung nicht unzuganglich. 
enn die Frage nach der Realitét des erwarteten Effektes im positiven Sinne 
irch die Beobachtungen beantwortet werden kénnte, wiirde er wie der Compton- 
fekt zu einem der entscheidenden Argumente fiir die Hypothese der diskonti- 
uerlichen Natur der Lichterscheinungen werden. GUNTHERSCHULZE. 


Groeneveld. Uber eine allgemeine Interpolationsformel. Festschrift 
austhal 1925, S. 196—205. SCHEEL. 


doli Smekal. Zur Frage nach der ,,Anregungsenergie’‘ der Atom- 
sTtrummerung. Naturwissensch. 13, 800—801. 1925, Nr. 28. [S. 542.] SneKcan. 


.Joffé und N. Dobronrawov. Beobachtungen itiber die Ausbreitung 
on Réntgenimpulsen. ZS. f. Phys. 34, 889—892, 1925, Nr. 11/12. [S. 592.] 

Z KULENKAMPEF. 
.M. Bose. Uber einige magnetische Hinweise auf die Elektronen- 
stteilung in den inneren M,- und M,,-Niveaus bei Atomen der 
lemente der ersten Ubergangsgruppe. ZS. f. Phys. 35, 213—218, 1925, 
r.3. [S. 542.] , 


.M. Bose. Uber die Magnetonenzahl in den Komplexverbindungen 
niger paramagnetischer Elemente. ZS. f. Phys. 85, 219—223, 1925, 
Eo. [S. 542-7 GERLACH. 


‘erner Braunbek. Bemerkung zur Arbeit des Herrn Joh. Dejmek: 
Wahrscheinlichkeitstheoretische Betrachtungen zur Verzégerungs- 
it bei Funkenentladungen“. Ann. d. Phys. (4) 78, 423—424, 1925, Nr. 20. 
le von Dejmek behauptete Nichtiibereinstimmung der Laueschen theoretischen 
srteilungsfunktion der Verzégerungszeiten bei Funkenentladung mit den Zuber- 
hen Messungen ist falsch, weil bei Dejmek ein ganz gewohnlicher Dimensions- 
hler auftritt. GUMBEL. 


rger Meidell, Sur un probléme du calcul des probabilités et les 
atistiques mathématiques. C. R. 175, 806—808, 1922, Nr. 19. 
e GinTHERSCHULZE. 
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lartakowsky. Zur Aufstellung des mechanischen Korrespondenz- 
ips. Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 71—82, 1925, 
-(russisch). Die Wichtigkeit der Aufstellung eines mechanischen Korre- 
nzprinzips in moéglichst naher Analogie zum Bohrschen Korrespondenz- 
p wird hervorgehoben. Durch Erérterungen, die den Paulischen ganz 
x sind, wird ein Beweis fiir die Umkehrbarkeit der Quantenspriinge beim 
sammenstoB beliebiger mehrfach-periodischer Systeme angegeben. Aus der 


Sa 
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Erhaltung des Impulsmoments wird eine »,Erhaltung™ der Azimutalquanti{ 
zahlen abgeleitet. Die Wirkung des , verborgenen Kopplungsmechanismy 
beim ZusammenstoB ist als eine Art erzwungener Schwingungen von Oszillatoy) 
anzusehen. Es wird endlich eine Regel angegeben, die die médglichen Quanti 
spriinge beim unelastischen ZusammenstoB bestimmt und einen gewissen 7 
sammenhang der Mechanismen der zusammenstoBenden Systeme fordert. 
GUNTHERSCHUI)| 
P. Bechterew. Analytische Untersuchung des _verallgemeinert} 
Hookeschen Gesetzes. Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil | 
359—392, 1925, Nr. 3/4 (russisch). In der vorliegenden analytischen Untersuchy 
werden die Beschrankungen der Elastizitatskonstanten des verallgemeinert} 
Hookeschen Gesetzes fiir anisotrope Kérper, welche aus der gemeinsamen 4| 
wendung der Prinzipien der Energieerhaltung und der minimalen Arbeit hery | 
gehen, behandelt. Zum Auffinden dieser relativen Konstantengrenzen wure 
die allgemeinen Ausdriicke der potentiellen Energie der Elastizitatskrafte in | 
bestimmten quadratischen Form der Komponenten benutzt und die Methij 
der allgemeinen Untersuchung der gegebenen quadratischen Form, die Meth } 
des Auffindens von relativen Minima der potentiellen Energie und die Meth i 
der bestimmten willktirlichen Substitution der Komponentenwerte angewari) 
Die Beschrankungen wurden in der Form von vielen Ungleichungen unter \ 
Elastizitatskonstanten erhalten. Der spezielle und wichtigste Teil der Unij 
suchung besteht aus einer unmittelbaren Bestimmung der allerengsten Konstant 
grenzen. Es werden die geschlossenen statischen Gebiete der Werte der Late} 
konstanten (d. h. der Konstanten, welche nicht an der Hauptdiagonale der 
samtheit liegen) und zwei entgegengesetzte ungeschlossene astatische Geb 
abgesondert. Fiir die Hauptkonstanten (die Konstanten der Hauptdiagon 
gibt es immer einseitig eingeschlossene Gebiete. Infolge der angenomme# 
Modifikation eines Teiles der Komponenten werden die Spannungs- und 
formationstheorien ganz identisch, so daB alle fiir Elastizitaétsmoduln erhalte# 
Formeln auch fiir die Deformationskoeffizienten gelten. Als Anwendung 
allgemeinen Folgerungen werden drei Beispiele symmetrischer Substanzen 
auch die isotrope Substanz betrachtet. Es wird endlich die Frage iiber das Post 
,der Unmdglichkeit® einer Reduktion des Kérpervolumens bei seiner einseiti 
Dehnung besprochen. GUNTHERSCHUT 


R. Mailinder. Die Hartepriifung von geharteten Stahlen. ZS 
Feinmech. 34, 21—24, 1926, Nr. 3. Bereits berichtet nach der Veroffentlicl 
in Stahl u. Hisen 45, 1769—1773, 1925. (Vgl. diese Ber. 8S, 21.) BER 


G. Masing. Eigenspannungen in kaltgereckten Metallen. ZS. f. te 
Phys. 6, 569—573, 1925, Nr. 11. Durch die bei der Kaltbearbeitung eintrete 
gegenseitigen Verschiebungen entstehen in verschiedenen Teilen des Kor? 
innere Spannungen entgegengesetzten. Vorzeichens, deren algebraische § 1 
gleich Null ist, wahrend gré8ere makroskopische Teile des Kérpers unter 
nungen eines Vorzeichens stehen und infolgedessen durch Entfernung einz 
Teile des Kérpers nachzuweisen sind. Neben diesen Eigenspannungen erster 
die stets eine Herabsetzung der Festigkeit bewirken, tritt noch eine zweite 
auf; die durch diese bewirkte Verfestigung hat aber nichts mit der moleku 
oder wahren Verfestigung zu tun. Man kann sie erklaren, wenn man si b | 
Kérper aus zwei Bestandteilen von gleichem Elastizititsmodul, aber verschied 

Elastizitatsgrenze zusammengesetzt denkt. Nach der Entlastung ergibt 
dann ein Spannungszustand, der eine Erhéhung der Elastizitatsgrenze und 
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rniedrigung der Stauchgrenze (Bauschingereffekt) bewirkt, wobei aber der 
bstand zwischen beiden konstant bleibt. Erstere wird deutlicher ausgepragt, 
tztere verschwommener. Nimmt man statt der zwei mehrere Bestandteile mit 
eichem Elastizitatsmodul und verschiedenen Elastizitaétsgrenzen an, so erhalt 
an Formen der Dehnungs- und Stauchungskurven, die sich der Erfahrung gut 
aschmiegen. Jene Voraussetzungen sind durch die abweichende Orientierung 
ar verschiedenen Kristallite und die verschiedenen, bereits von ihnen aufge- 
ommenen Betrage von Kaltreckung gegeben. Diese theoretischen Erérterungen 
nd durch Versuche (gemeinsam mit Mauksch) an Messing bestatigt. Dabei 
gab sich, daB die Gestalt der Dehnungs- und Stauchungskurve im wesentlichen 
arch die letzt vorangegangene Operation bedingt ist. Die durch geringe 
lastische Dehnungen oder Stauchungen bewirkten Verdnderungen lieBen sich 
urch Erwarmung auf 200 bis 250° wieder aufheben, woraus folgt, daB sie nicht 
if Verfestigung, sondern auf Eigenspannungen beruhen. DaB8 keine Verfestigung 
iftritt, ist darauf zuriickzufiihren, daB der Stoff bereits bei seiner Herstellung 
men gewissen Verfestigungsbetrag aufgenommen hat, demgegeniiber die 
lastische Formanderung beim Versuch ohne Bedeutung ist. Bestatigt wurde 
ies durch das ganzlich andere Verhalten von vorher gegliihtem Messing, bei dem ~ 
ie Differenz von Streck- und Bruchgrenze nicht konstant blieb, sondern im Verlauf 
sr Behandlung stieg und auch nach Erhitzen auf 250° auf der zuletzt erreichten 
Ghe blieb; hier war also eine wirkliche Verfestigung eingetreten; als MaBstab 
afr kann also nur die Differenz von Streck- und Stauchgrenze gelten. Neben 
sn beiden genannten Spannungen ist in kaltgereckten Metallen noch eine dritte 
tt anzunehmen, die als Begleiterscheinung der mikroskopischen Verkniillung 
ss Kristallgefiiges auftritt, die aber zurzeit experimentell nicht bestimmbar ist, 
ad die erst durch Rekristallisation beseitigt werden kann. Zwischen den ver- 
hiedenen Arten der Spannungen werden kontinuierliche Ubergange bestehen. 
BERnvt. 


Ibert Perrier et R. de Mandrot. Elasticité et symétrie du quartz aux 
smpératures élevées. Mém. soc. vaud. 1, 333—363, 1924, Nr. 7. In Fort- 
tzung friiherer Versuche (vgl. diese Ber. 4, 204, 382, 507, 1923) haben die Verff. in 
ner umfangreichen Experimentalarbeit das Verhalten der H-Moduln yon Quarz- 
‘istallen (Z\, = 1/s,;) parallel und senkrecht (#, = 1/s;;) zur optischen Achse 
wie in zwei zur optischen Achse unter einem Winkel von 50° im (+) (£4 500 
ad (—) (H_590) Sextanten geneigten Richtungen bei hdheren Temperaturen 


=: mdere in der Nahe der Umwandlung # X$ a-Quarz untersucht. Die 
5760 ; 
ngen geschahen an exakt geschliffenen und orientierten flachen Prismen, 
che an den Enden auf Schneiden aus Quarzglas gelagert und in der Mitte 
einer gleichartigen Schneide belastet wurden. Die Durchbiegungen wurden 
Fernrohr und Skale nach der Methode von A. Koenig bestimmt. Die ganze 
ngseinrichtung befand sich im Innern eines elektrischen Ofens mit genauer 
mperaturregulierung. Ergebnisse: Im angewendeten Temperatur- und Be- 
mgsbereich ergab sich stets Proportionalitat zwischen Belastung und Form- 
lerung (Hookesches Gesetz), bei gewéhnlicher Temperatur sogar bis zum— 
ch der Lamellen. Liner bestimmten Temperatur sind bestimmte Elasti- 
dtsmoduln eindeutig zugeordnet; es besteht vollkommene thermische Reversi- 
4t der Konstanten. In der Nahe des Umwandlungspunktes tritt eine 
htliche Differenz zwischen den isothermen und den adiabatischen Elastizitats- 
In ein. Ebenda wird die thermische Dilatation wahrscheinlich sehr 
leunigt und im Umwandlungspunkt diskontinuierlich verdndert. Im 
Inen ergaben die Messungen die in der Tabelle angegebenen Zahlenwerte. 
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Elastizitatsmoduln von Quarz bei verschiedenen Temperaturen. 


‘0 Ey Ey E4590 | Z—500 {0 £ EE E+ 590 
kg/mm2 | kgimm? | kg/mm? | kg/mm? kg/mm? | kg/mm? | kg/mm? 

15 10 490* | 8010* 7840* | 13 060*]| 499 — 7 250 ood 
16 10 495* _— — 500 — 7 250 — 
42 10 435 — — 542 — 6 540 — 
47 as 7985 a 5445 8400 6 470 a 
fi 10 380 = = 548 — = 6110 
76 10 380 8010 — 556,5 || 8060 | — — 
95 8060 557 8290 
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astizitatsmoduln von Quarz bei verschiedenen Temperaturen. (F ortsetzung. ) 


a Ey E; | E4590 | E_590 Pee hiiceis. | ee 500 | E_ 590 
| kg/mm? | kg/mm? | kg|mm? kg|mm2 || kg|mm2 | kg/mm? | kg|mm2 | kg|mm? 
642 ex of BT 3400| 5 — = eR CAS) RY ee ei 
643 =a MEE SHON NT aks See Beye by Beer aay 7 6 See 
644 Seen I REDO IY. = SLE BOGk lh eet aed OO hei zt 
646 Sere PaO. die 20 O80:(o022= 5]. Shei. ||: 98902:): sees cee 
7,5) — re pete sh 100%|>- 827 21-9968 BAS be LBs 
648 Bs — | 10110 | 10900] 824 || 9875" | — Da PRS fae 
649 2 te — |10060| 828 || 9870* | — vores 
654 | 9760 | — ce 846 || 9930% | — =e 
—_ | — “e 10260; — 851 || 9955 | — s = 
6925 || — — — | 10300] 898 | 9935" | — = — 
694. es s 10300 | 10260 | 9015] — |11990;.— |. — 
731 | 9840* 11620*| — scieied bole OST ted tacing!’ 2 O8Otboete ihrer 
m2 | — |11570 a at 952 >|) decir 84.9907 = 
ee) 11 61bF fe 991,5|| 9905 | — — — 
871 STOR 8 St 22018 psy 4 he ee th oS 
m= || — |1188s0*} — | — | 1023 || 9990* —- = = 
798  9890* 11900 Br e167 Ui-0910 re eae ge 
OU 1 1 S7pe LS oe Cl gz aE INS Ce OVE age Et 
801 — | 11890 — , — | 141 oe 12190 wien, hee ha ee 


* bedeutet Mittelwert aus mehreren Messungen. 


fie Elastizitatsmoduln nehmen bis zum Umwandlungspunkt (576°) beschleunigt 
b. Bei der Umwandlungstemperatur tritt eine plotzliche Zunahme ein, deren 
mwadient mit steigender Temperatur sich mehr und mehr verkleinert. Dabei 
erhalten sich die Moduln ZL) und #, sehr verschieden. Wahrend #) bis zum 
mwandlungspunkt um 43 Proz. abnimmt, im Umwandlungspunkt um 8 Proz. 
amimmt und bei 1100° annahernd wieder den urspriinglichen Wert erreicht, ist die 
rozentuale Abnahme des Moduls #, bis 576° 60 Proz., im Umwandlungspunkt 


80 Proz. oo = —250kg/mm? pro 1° bei 576°) und bei etwa 1200° fast 34 Proz. 
Sher als bei gewéhnlicher Temperatur. Die Festigkeit des Quarzes, besonders 
ei Beanspruchung senkrecht zur optischen Achse, ist somit im Umwandlungs- 
unkt auBerordentlich gering. Im einzelnen konnten die Verhaltnisse wahrend 
r Umwandlung nicht vollig geklart werden, da die Temperatur nur auf 1° genau 
mmt wurde und auch ihre Gleichférmigkeit im ganzen Stabchen von der- 
nm GréBenordnung ist. Der Gradient konnte demnach im Umwandlungspunkt | 
| betrachtlichere Werte annehmen, als aus den Messungen hervorgeht. Der 
ergang von der trigonal-trapezoedrischen Symmetrieklasse in die hexagonal- 
zoedrische Klasse bei 576° tritt in ausgezeichneter Weise in dem elastischen 
alten zutage. Die Voigtsche Modulnflache, die bei gewohnlicher Temperatur 
harakteristische Symmetrie der ditrigonal-skalenoedrischen Klasse besitzt, 
einert sich mit wachsender Temperatur immer mehr unter besonderer Ab- 
hung der Maxima. Nach der Umwandlung sind die Maxima vollstaéndig ver- 
wunden und eine ellipsoidahnliche Rotationsflache entstanden, die sich mit 
sender Temperatur erst sebr rasch, spiter immer weniger hauptséchlich in 
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allen Richtungen senkrecht zur optischen Achse ausdehnt. Eine Rotationsflad} 
der Elastizitatsmoduln ist aber nur mit hexagonaler (oder kubischer) Symmet} 


verkniipft. SCHIEBOI) 


A. Michels. De schijnbare aantrekking van twee gedeeltelijk 

vloeistof gedompelde voorwerpen. Physica 2, 375—379, 1922, Nr. | 
(Zugleich Berichtigung des gleichlautenden Referats dieser Ber. 4, 574, 194 
Es handelt sich um die Bestimmung der kapillaren Wirkung einer Flissigks 
welche den Raum zwischen einer Achse und ihrem Lager ausfiillt, auf diese Acl}} 
Aus den Formeln der Laplaceschen Kapillaritatstheorie ergibt sich, da&, we 
die Achse konzentrisch im Lager liegt, die kapillare Kraft an jedem Punkt | 
Achsenumfangs dieselbe GréBe hat, also alle Kapillarkrafte an demselben sf 
gegenseitig aufheben. Wenn die Achse exzentrisch im Lager liegt, so sind z 
Falle zu unterscheiden. Falls die Fliissigkeit den ganzen Lagerraum fiillt, he} 
auch jetzt noch die Krafte sich einander auf. Sobald aber infolge der Kapil 
wirkung nur ein Teil des Raumes gefiillt wird, dringt die Flissigkeitsschicht} 
der Stelle engster Beriihrung am weitesten in den Spalt zwischen Lager und We 
Dadurch entsteht eine scheinbare Anziehung zwischen Achse und Wand, die 
der Exzentrizitat zunimmt. GUnTHERSCHU 


1] 


| 


Berthe Perrette. Contribution a l’étude de Visotopie du plomb. on 
180, 1589—1591, 1925, Nr. 21. [S. 541.] EstErM4} 


M. Welikanoff. Uber die Pulsation des Wassers. Journ. d. Russ. p 
u. chem. Ges., phys. Teil 57, 118—123, 1925, Nr. 1/2 (russisch). Die Quergeschy 
digkeit bei turbulenter Strémung bildet den wichtigsten Punkt des ganzen I} 
bulenzproblems. Die unmittelbare Messung der Quergeschwindigkeiten — obw, 
prinzipiell nicht unméglich — bietet bisher noch nicht tiberwundene Schwie 
keiten. Aber die Pulsationserscheinungen geben das Mittel, diese Kompon 
der Geschwindigkeit kennenzulernen, da die zwei _Erscheinungen zweifellos# 
engsten Zusammenhang stehen. Die Voraussetzung, daB die spezifische Ene} 
im gegebenen Punkte eines Stromes bei stationirer Bewegung unverandert 
ist, gentigt, um nach der Pulsationskurve die Quergeschwindigkeitswerte# 
berechnen. Zwei Gerate werden fiir die Pulsationsmessungen verwandt: 
Pitotrohr und der Fligel; das erste aber besitzt fiir genaue Messungen k 
geniigende Empfindlichkeit. Verf. hat mit dem hydrometrischen Fliigel n4 
einem Chronographen gearbeitet. Der Strom hatte 2m Breite und 0,70 m Ti 
die Geschwindigkeiten waren zwischen 0,50 und 1,50 m/sec. Eine der Pulsati 
kurven wird mitgeteilt. Sie zeigt einen héchst ungeordneten Charakter der 
schwindigkeitsinderungen und scheint. mit der Theorie der Wirbelschniire. ( 
Prof. Jukowsky) im Widerspruch zu sein, da die Perioden zu groB sind, um 
durch die Schniire erklaren zu lassen. Es scheint, da® eine entgegengeses 
Hypothese, nach welcher der turbulente Strom auf eine Menge von Lamii 
strémungen verteilt wird, dessen Richtung und Querschnitt veranderlich & 
die Turbulenzerscheinungen besser erklirt. Doch sind weitere Forsch Dl 


umd zwar in der Richtung der Bearbeitung nach den Methoden der statisw 
Mechanik, notwendig. ; 


" 


M. Welikanoff. Uber die Randgeschwindigkeit bei turbule 
Strémung. Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 113—117 F 
Nr. 1/2 (russisch). Nach Prandtl befindet sich in unmittelbarer Nahe ei 
umstrémten Flache eine dimne Laminarschicht. Wird angenommen, daB fii 
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aminarschicht die Reynoldsche Zahl weder gréBer noch kleiner ist als ihr 
itischer Wert, so ergibt sich die Grundbedingung fiir die GréBe der Rand- 
schwindigkeit. Es sei der einfachste Fall der zweidimensionalen Stromung 
it freier Oberflache und sehr glattem Bodenmaterial vorausgesetzt. Dann sind 
der Laminarschicht die Geschwindigkeiten nach der Gleichung: 


rteilt. Nach der Integrierung von 0 bis 7 (die Héhe der Laminarschicht) und 
it Riicksicht auf die oben erwahnte Annahme 


U 7 
m .1 e 
einen R, 
geben sich die Gleichungen: 
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m denen die erste mit dem von Hopf festgestellten Werte Ry = 360 gute 
dereinstimmung mit der empirischen Formel fiir die Geschwindigkeiten bei 
rbulenter Strémung gibt. GiwTHERSCHULZE. 


Satkewitsch. Natiirliche dreidimensionale Koordinaten der Hydro- 
Ba mik und ihre Anwendung auf einen permanenten, durch sein 
2tt bestimmten Strom. Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 
; ‘93—104, 1925, Nr. 1/2 (russisch). Es werden zwei Formen der permanenten 
irbelbewegung einer pideiecn Fliissigkeit unterschieden: 1. Eine nicht nur 
ichtlich der Geschwindigkeit, sondern auch hinsichtlich der Wirbelverteilung 
nuierliche Bewegung. 2. Eine im allgemeinen wirbelfreie Bewegung, die 
elne _lokalisierte Wirbel enthalt. Die erste Form laSt sich sehr gut mit Hilfe 

iniger, drei Hauptrichtungen angepaBter Koordinaten wuntersuchen. 
ei Hauptrichtungen sind: Die Stromlinien, die Wirbellinien und die zu 
normal verlaufenden Linien. Werden die Gleichungen der Dynamik einer 
en Fliissigkeit auf ein derartiges Koordinatensystem angewandt, so erhalten 
sine sehr einfache Form, die sowohl die allgemeine physikalische Natur der 
heinungen zu untersuchen gestattet, als auch auf die Bedingungen spezieller 
obleme angewandt werden kann. GiNTHERSCHULZE. 


michel. Sur le régime turbulent. C. R. 175, 743—745, 1922, Nr. 18. 
GiNTHERSCHULZE. 
[rautz und Walter Weizel. Bestimmung der inneren Reibung des 
vefeldioxyds und seiner Gemische mit Wasserstoff. Ann. d. 
(4) 78, 305—369, 1925, Nr. 20. Die Arbeit sucht nach einer Beziehung _ 
1en den Abweichungen von der Zustandsgleichung fiir ideale Gase und der 
n Reibung. (Zusammenhang zwischen der Sutherlandkonstanten und 
ritischen Temperatur.) Schwefeldioxyd wurde als Versuchsgas gewahlt, 
3s schon bei Atmospharendruck und Zimmertemperatur sehr starke Ab- 
ngen vom idealen Zustand zeigt. — - Versuchsmethode: Das Gas wird 
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t. — hier e ie der Hagenbachkorrektion. Es wurde fest- 
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gestellt, da®B bei Gasen die Hagenbachkorrektion fiir die kinetische Energie } 
Stromung anzubringen ist. In besonderen Vorversuchen wurde die Einwirk} b 
der Rohrenden ermittelt, d. h. die Stérungen der Strémung, die von den ,,Rand¢ 
der beiden Enden der Réhren herriihren. Die Versuche zeigten, da die Anbringys 
der Hagenbachkorrektion geniigt. Auch ganz kurze Rohre sind fur Vea 
unter Beriicksichtigung der kinetischen Energie verwendbar. Die Grdfe | 
Randwirkung ist nach diesen Messungen: 1. indirekt proportional der Duj} 
fluBzeit; 2. direkt proportional der Gasdichte; 3. indirekt proportional |} 
vierten Potenz des Rohrradius. Diese Abhangigkeit entspricht genau der Hag} 
bachschen Korrektion. Bei der Transpirationsmethode gehen die Gase | 
dem hdheren Drucke » zu dem tieferen p, iiber. In der Formel, welche CH 
Meyer autstellte, wird der Vorgang der Ausdehnung des Gases stillschweigi 
als isotherm vorausgesetzt. Hier wird besonders berechnet, ob diese Annaty 
zulassig ist oder ob die Ansicht von W. I. Fisher (Phys. Rev. 29, 147, 325, 1 
zutrifft betreffend adiabatischer Ausdehnung des Gases. Ergebnis der Be 
nungen: Die Ausdehnung kann hier ausreichend als isotherm angesehen werder}} 
In sehr eingehenden theoretischen Untersuchungen wurde der Eintlu8 erér 
den die Abweichung des Versuchsgases vom idealen Gaszustand auf die 1 
Reibung austibt. Die Messungsergebnisse sind in folgender Tabelle zusamy 
gestellt: 


it 


i 
i 


Schwefeldioxyd. 
Luft Schwefeldioxyd 
ip y-107 ie | y . 107 
16,0 1815 140 | 1221 
19,0 1832 je REST 
21,5 1842 465 ~| 1876 
39,7 1929 80,4 1535 
61,2 2031 97,0 1611 
67,2 2055 123.8 1738 
80,4 2117 159,0 1894 
94,0 2181 199,0 2071 
99,0 2201 . 
124.5 2315 : 
157,5 2444. ; : 
200,0 2607 


Die. Temperaturabhangigkeit des Reibungskoeffizienten von Schwefeldioxy 
in recht guter Annéherung durch eine Gerade dargestellt. — Dieses Gas ge 
der Formel von Sutherland nicht. Dieselbe versagt offenbar in dem I 
als Abweichungen vom idealen Gaszustand merklich werden. Bei den Messt 
an Luft wurde jene Formel einigermafen bestitigt gefunden. Aus Messut 
von Fisher wurde die Sutherlandkonstante zu 77 berechnet (115 bei mitt! 
Temperaturen). Jene Konstante wurde als eine Temperaturfunktion e 


die bei mittleren Temperaturen durch ein Maximum geht. — Gemisch 
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Gemischen. Die VergréSerung der inneren Reibung bei Gemischen durch Zusatz 
von H ist dem H-Molenbruch bis zum Maximum ungefahr proportional. Der 
Temperaturkoeffizient der inneren Reibung der Gasgemische schlieBt sich bis 
zum Maximum dem des SO, eng an. Nach dem Maximum auf der H-Seite sinkt 
auch der Temperaturkoeffizient langsam zu jenem von H ab. Die Untersuchung 
laBt es als wahrscheinlich erscheinen, daB das Auftreten eines Maximums 
im Mischungsdiagramm vom Verhiltnis der kritischen Temperaturen der beiden 
Komponenten abhangt. STOCKL. 


W.L. Lewschin. Uber die Abhangigkeit der Oberflachenspannung 
von der Dichte und der Temperatur. Journ. d. Russ. phys. u. chem. 
Ges., phys. Teil 57, 37—42, 1925, Nr. 1/2 (russisch). Es wird die empirische 
+ (4— 9236 
Hormel a = K (T; — T) 2 50 gepriift, wo a die Oberflachenspannung, 
K die charakteristische Konstante, T;, die kritische, ZT’ die Beobachtungstempe- 
ratur, 4 die Dichte der Fliissigkeit und 6 die Dichte des gesattigten Dampfes 
ist. Die Formel erweist sich als brauchbar. GUNTHERSCHULZE. 


§. Valentiner. Uber die Léslichkeit der Edelgase in Wasser.  Fest- 
schrift Clausthal 1925, S. 414—428. In der Arbeit wird iiber Léslichkeitsmessungen 
von Neon und Helium in Wasser bei verschiedenen Temperaturen berichtet, 
die im physikalischen Institut der Bergakademie Clausthal ausgefiihrt worden 
sind. Mit Hinzunahme der Messungen von Antropoff tiber die Léslichkeit der 
Edelgase in Wasser lassen sich folgende Angaben machen: 1. Neon und wahr- 
scheinlich auch Helium zeigen ebenso wie X, Kr, Ar eine Abnahme der Léslich- 
keit in Wasser bei wachsender Temperatur. 2. Die Temperaturabhangigkeit 
der Léslichkeit 7 der Edelgase in Wasser la8t sich darstellen durch die Gleichung: 


dlogl 
CT 
mit den Konstanten a, und a,, deren Werte zu den Atomgewichten in Beziehung 


stehen. 3. Als wahrscheinliche Werte der Loslichkeit von Neon und Helium in 
Wasser sind anzusehen: 


T2 


= G, ia, (T= 273} 


o OT SOC eck ue ete See Ne 0,022, von He <0,012 
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(Die Angaben iiber die Léslichkeit von Helium finden eine sehr gute Bestatigung 
in den Messungen von Cady, Elsey und Berger, Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 
1456, 1922; diese Ber. 8, 1209, 1922.) In einigen graphischen Darstellungen wird 
Jie enge Beziehung der Léslichkeit zu anderen physikalischen Konstanten gezeigt. 
< VAL ENTINER. 
A. Henglein und M. Grzenkowski. Die Adsorption von Gasen an Holz- 
le bei Drucken itiber 1Atm. ZS. f. angew. Chem. 38, 1186—-1188, 1925. 
adsorptionskohle wurde mit verschiedenen Gasen (NH;, SO,, Cl,) bei ver- 


i NH, und SO, stellt sich das Adsorptionsgleichgewicht bei héherer Temperatur 


und erst spater im Innern. Die Isobaren fiir NH; sind bis zu 6 Atm. regel- 

ig, dann werden die Kurven flacher. Bei 30° vermag die Kohle 34 Proz. 
H, aufzunehmen. — Fiir SO, verlaufen die Isobaren und Isothermen regelmiaBig. 
25° und 3,35 Atm. betragt die Sattigung 62 Proz. — Die Aufnahme von 


Physikalische Berichte. 1926. 34 


edenen Temperaturen und Drucken iiber 1 Atm. zusammengebracht. —. 


ehneller ein als bei niedriger. Offenbar tritt zundchst eine Oberflachenadsorption 
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Cl, bei 50° ergab héhere Werte, wenn die Kohle vorher mit Cl, auf 200° erhitzt 
wurde. Verf. nimmt eine chemische Reaktion an. Bei 15° und 4 Atm. konnte 
die Kohle 70 Proz. ihres Gewichtes an Cl, aufnehmen. *] ASCH. 


Albert Betz. Windenergie und ihre Ausnutzung durch Windmiuhlen. 
Mit’ 46 Abbildungen im Text und auf 4 Tafeln nebst vielen Tabellen. IV und 
64 8. Gdéttingen, Verlag Vandenhoeck & Rupprecht, 1926. Der Verf. hat aut 
1rund seiner und der Prandtlschen Schule Arbeiten tiber die Theorie der Treib- 
schrauben und Windrader, wie an Hand der Strémungsmessungen in der Aero- 
dynamischen Versuchsanstalt zu Géttingen, den heutigen Stand der nur teilweise 
abgeschlossenen Windradfrage fur den strémungstechnisch Vorgebildeten dar- 
gestellt in einer Form, die in den meisten Kapiteln auch weiteren Kreisen verstand- 
lich sein wird. — Im einzelnen wird behandelt: Art und Entstehung des Windes, 
Haufigkeit und Starke in verschiedenen Zeiten, Erdorten und Hohen; Grund- 
lagen der Windausnutzung, Arbeit, Energieausnutzung dureh Windrader, Grund- 
lagen der Schraubenstrahltheorie, Unmédglichkeit erdBerer Ausnutzung durch 
Windwalzen oder durch Vereinigen von Windmiihle und Geblase; Vorgange 
im Fliigelblatt des Windrades im Vergleich mit dem Flugzeugtragfliigel, Gleitzahl 
des Profils und Wirkungsgrad des Fliigelelementes, Zahlenbeispiele fiir durch- 
schnittliche und ausgefallene Verhaltnisse, Schnell- und Langsamlaufer mit 
wenigen bzw. zahlreichen Fliigeln, Anlaufmoment abhangig von der Fligelzahl, 
Bestatigung durch Versuchsergebnisse, dazu Zahlentafeln und Schaubilder; 
Uberblick iiber die Aufgaben der Energiegewinnung, Anpassung an die Wind- 
verhaltnisse, besonders giinstige Verwendungszwecke; auf die Verwertung sehr 
kleiner und sehr groBer Windgeschwindigkeiten kann man wegen ihres geringen 
Anteils an der Gesamtenergie verzichten; Regelung und Anpassung an die Wind- 
starke auch selbsttatig, z. B. durch Herausdrehen des Rades aus dem Winde 
gegen eine Federkraft oder durch Umklappen der Fliigel, endlich durch VergréBern 
des Fliigelwiderstandes mit emer Bremsklappe, die durch Fliehkraft gegen ge- 
spannte Feder quer zur Umlaufrichtung gestellt wird; Anlagen fiir Elektrizitiats- 


erzeugung; besondere Formen der Windrader, Ausnutzung des Widerstandes 


an Stelle des Auftriebes ist unvorteilhaft. EVERLING. 


Chester W. Rice. Windage Losses in Air, Hydrogen, and Carbon 
Dioxide. Gen. Electr. Rev. 28, 336—341, 1925, Nr. 5. Spaltreibungsverluste 
in Luft, Wasserstoff und Kohlens&ure verhalten sich wie die Dichten der 
betreffenden Gase, wie sich durch eine einfache Versuchsanordnung nach- 
weisen lief: Unter emer Glasglocke wurde eine Scheibe mit Léchern und Kerben 
mit verschiedenen Geschwindigkeiten in einem zylindrischen Ringe gedreht 

dessen Mitdrehung gegen die Bremskraft einer Feder am Umfang abgelesen svenden 
konnte und ein Ma8 fiir den Widerstand gab. Pumpte man die Luft unter der 
Glocke bis auf die Dichte des Wasserstoffs aus, so war die Reibung etwas geringer 
als beim Wasserstoff, weil dieser verunreinigt war. Bei drei verschiedenen Dreh- 
zahlen ergab das Auspumpen der Luft geradlinige Abnahme des Widerstandes. 
Logarithmische Auftragung des Widerstandes, abhangig von der Drehzahl 

ergibt Verhaltigkeit mit der 1,91-ten Potenz, also nahezu mit dem Qua avat 
der Geschwindigkeit, wie es der wirbeligen Strémung entgpricht, wahrend 
fiir glatte Strémung aus einer bekannten Ahnlichkeitsbetrachtung die Zahig- 
keitsformel folgt. Mit geeigneten Beizahlen wird aus dem iWiticesteric die ioe 
lustleistung durch Oberflachenreibung an den Laufern wie in den Liiftern 


elektrischer Maschinen ermittelt; Zahlenbeispiele. EvERLING 


~ ie 


s 


4. Flussigkeiten und Gase; 5. Akustik. 531 


Yii Chen Yang. Uber Messungen im Millikankondensator. Ann. d. Phys. 
(4) 76, 333—368, 1925, Nr. 4. [S. 537.] GERLACH. 


Satyendra Ray. Bemerkungen zur Arbeit von Yii Chen Yang ,,Uber 
Messungen im Millikankondensator’. Ann. d. Phys. (4) 77, 99—104, 
1925, Nr.9: [S.537.] 


Carl G. F. Zobel and L. B. Caroll. A hot-wire anemometer for measuring 
air flow through engine radiators. Technol. Pap. Bur. of Stand. 19, 
287—296, 1925, Nr. 287. [S. 515.] GEYGER. 


J.H. Powellk The Sensibility of Circular Diaphragms for the Re- 
ception of Sounds in Water. Proc. Phys. Soc. 37, 84—96, 1925, Nr. 2. 
Die Arbeit berichtet tiber die experimentelle Nachpriifung der von H. Lamb 
unter idealisierenden Bedingungen abgeleiteten theoretischen Formeln fiir die 
Frequenz, Amplitude, Dampfung usw. von kreisf6rmigen Membranen fiir Unter- 
wasserschallempfanger. Die untersuchten Membranen grenzten mit einer Seite 
ans Wasser, waihrend auf der anderen Seite ein Mikrophon- bzw. Elektromagnet- 
detektor befestigt war; sie waren alle auf den Ton 850 abgestimmt. Es wurden 
Resonanzkurven aufgenommen und die vom Detektor herrtthrende Dampfung 
bestimmt. Fiir die Konzentrierung der Energie in dem beschrankten Volumen 
des Priiftanks wurde ein Wert gewonnen und der Einflu8 der Nahe reflektierender 
Wande und der Schallquelle untersucht. Wenn man fiir diese Effekte gewisse 
Korrektionen einsetzte, stimmten die experimentell gewonnenen Werte mit den 
theoretischen itiberein. Die Resonanzamplitude — dieselbe Frequenz und Erregung 
vorausgesetzt — ist umgekehrt proportional dem Quadrat des Membranradius. 
Der dampfende HinfluB8 des Detektors war am gréften beim Elektromagnet- 
detektor, wesentlich kleiner beim Mehrk6érnermikrophon und am kleinsten bei 
einem Spezial-Einkontaktmikrophon. Die maximale Empfindlichkeit wird er- 
reicht, wenn die Mikrophondémpfung gleich der Wasserdaémpfung ist. Fiir den 
Fall eines Standardmikrophons (A.T.M.) bedeutet das einen Membrandurch- 
messer von etwa 10 cm. Die Untersuchungen wurden auch auf komplexen Schall 
ausgedehnt (Gerauschempfang). Kunze. 


Ernest Esclangon. Sur les expériences relatives a la propagation du 
son & la Courtine. C. R. 178, 764—766, 1924, Nr. 9. Verf. macht den Vor- 
schlag, zur Beobachtung unter der Hoérgrenze liegender Explosionsschallwellen 
manometrische Flammen zu verwenden. Die Herstellung geeigneter primitiver 
Vorrichtungen dieser Art wird beschrieben. Kunze. 


Ferdinand. Trendelenburg. Uber eine Methode zur objektiven Laut- 
sprecheruntersuchung. Wiss. Verdoffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 200—204, 
1925, Nr. 2. Es wird eine Methode zur objektiven Lautsprecheruntersuchung 
beschrieben. Der primar auffallende Klang und der vom Lautsprecher sekundar 
wiedergegebene Klang werden mit  gleichartigen Kondensatormikrophon- 
schaltungen gleichzeitig aufgezeichnet. Die Struktur der einzeInen Klangbilder 
gibt objektiven AufschluB tiber die Giite “der Lautsprecheriibertragung. An 
verschiedenen Sprachklangen wird die Giite eines elektrodynamischen Laut- 


-sprechers (des Blatthallers) gepriift, zum Vergleich wird auch ein gewohnlicher 
elektromagnetischer Trichterlautsprecher untersucht. SCHEEL. - 


Hermann Backhaus und Ferdinand Trendelenburg. Akustische und physio- 
logische Beobachtungen am Lautsprecher. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens- 
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Konz. 4, 205—208, 1925, Nr. 2. Es werden akustische und physiologische Beob- 
achtungen an Lautsprechern besprochen. Insbesondere wird auf den Einflu8 
der Raumakustik des Musikaufnahmeraumes auf die naturgetreue Wiedergabe 
in einem anderen Raume hingewiesen. Es wird mitgeteilt, daB fur eine natur- 
getreue Klangiibertragung auch eine im absoluten Ma8e richtige Schallintensitat 
gefordert werden mu, da sich sonst der subjektiv empfundene Charakter der 
Klangfarbe durch die quadratischen und Schwellenwertseigenschaften des Gehérs 
andert. Es wird auf Einfliisse hingewiesen, die durch den gut ausgebildeten 
Richtungssinn des Gehors in der subjektiven Klangbeurteilung entstehen. ScHEEL. 


8. Lifschitz. Bericht tiber Untersuchungen tiber die Akustik von 
Innenr&éumen. Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 105—112, 
1925, Nr. 1/2 (russisch). Untersuchungen, die von 1920 an mit Unterstiitzung 
des physikalischen Instituts der Universitat Moskau, des Instituts fir Musik- | 
wissenschaft und der Architekturabteilung der Kunstgewerbeschule in Moskau | 
ausgefiihrt wurden, ergaben folgendes: 1. Zur Erzielung der besten musikalischen 
Wirkung muB die Energie des Tones das ganze Volumen des Innenraumes gleich- 

' maGig erfiillen. Ein Urteil iiber diese Energie 1a8t sich aus der Nachhalldauer 
gewinnen. 2. Obwohl Intensitaét und Frequenz des Tones bei musikalischen Vor- 
fuhrungen und bei der menschlichen Sprache in weiten Grenzen schwanken, 
gibt es doch eine mittlere Energie und eine mittlere Frequenz, nach der das Ohr 
die Giite der musikalischen Wirkung beurteilt. 3. Infolgedessen gibt es ftir jeden 
Innenraum nur eine Nachhalldauer, fiir die die musikalische Wirkung die beste 
ist. Diese optimale Nachhalldauer la8t sich nach der Formel bestimmen: 


‘ i 
(10,23 — logv) Topt + 0,97 (0,4 — logy V) Topt — 6 =~0. 


GUNTHERSCHULZE. 
Morris D. Hart. On the Degradation of Acoustical Energy. Proc. Roy. Soc. 
London (A) 105, 80—96, 1924, Nr. 729. Die Arbeit behandelt die Frage der Ab- 
nahme der Schallstirke bei der Ubertragung von Schallsignalen in Luft auf weite 
Entfernungen. Es werden eine Reihe der zurzeit bestehenden Schallsignal- 
apparate angefuhrt. Bei der Ubertragung von Schallsignalen sind zwei Vor- 
gange zu unterscheiden: a) die Umwandlung von mechanischer, elektrischer 
oder anderer Energieform in Schallenergie; b) die Fortpflanzung der Schall- 
energie durch das die Quelle umgebende Medium. — In der Praxis hangt die 
Ubertragung von einem Punkte zu einem anderen ab von akustischen oder 
meteorologischen Einfliissen. Der erste umschlieBt die physikalischen Eigen-~ 
schaften des Mediums (Luft) und die innerlichen Eigenschaften des Schalles 
der letztere alle anderen EHinfliisse, Wind, Temperaturanderungen atmnosphaxisshe 
Strémungen. Mit Hilfe von Hitzdrahtmikrophonen wurden im Fr 


h Htzdraht eien Messungen 
vorgenommen tiber die Abhangigkeit zwischen Schallstarke und Entfernung 
von der Schallquelle. Remmer 


cn a —— i 


E. Fues. Bemerkungen zur Stérun 


| gsrechnung. ZS. f£. Phys. ; 
1925, Nr. 3. Bei den Ubertragungen . acai ae 


der astronomischen Stérungsrechnung ist 
nicht immer das zulassige Ma’ von Willkiir eingehalten bzw. Sime i 
Wenn man die Freiheit in der Rechnungsfiihrung genau umgrenzt, bemerkt man 
aa oe Stérungsrechnung bei eigentlich entarteten Systemen einfacher bei 
zutaliger Entartung nur etwas k iZi mee 

pions aati g was komplizierter darstellen kann, als es pees 


as 
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J. Koenigsberger. Uber den Nachweis wasserfiihrender Stérungen 
unter Tage im Salzbergbau mittels geophysikalischer Methoden. 
S.-A. Kali 19, 353—354, 1925, Nr. 20. Wasserfiihrende Stérungen im Steinsalz 
k6énnen beim Bergbau, wie sich zeigte, unter Umstanden auf dreierlei Art iiberein- 
stimmend nachgewiesen werden: 1. durch verstirkte Radioaktivitat, die mit 
Sickerwassern aus der Verwerfungsspalte in das Steinsalz auf Haarrissen ein- 
dringt, 2. durch vergréBerte Leitfahigkeit des Steinsalzes (wobei die Ubergangs- 
widerstande médglichst eliminiert werden), die ebenfalls auf wassererfillten, 
von der Verwerfungsspalte ausgehenden Haarrissen beruht, und auBerdem 3. in 
dem einen hier angefiihrten Falle auf einer sehr geringen Temperaturverminderung 
durch Verdunstung. KOENIGSBERGER. 


R.de Fleury. La stabilité élastique et les matériaux modernes de 
construction. C.R.177, 392—395, 1923, Nr. 6. Als kritisehe Deformation 
kann jene bezeichnet werden, die dem Bruchgleichgewicht zwischen Anstrengung 
und elastischer Formanderung entspricht. Sie besteht aus einer Reihe von 
Deformationselementen, deren Summe, ‘im Sinne der klassischen Stabilitatstheorie 
stabf6rmiger K6rper, unbestimmt wird. Hin Koinzidenzfehler zwischen der 
Ebene der widerstehenden und biegenden Krafte gibt zu einem sekundaren 
Kraftepaar Veranlassung; dieses ruft ein Anwachsen der Exzentrizitét, d. h. 
das zweite Glied der Reihe hervor. Die VergréBerung der Exzentrizitaét ver- 
anlaBt wieder ein neues Kraftepaar und dadurch eine dritte Serie usf. Es gibt 
keine kritische Deformation, d.h. die Stabilitaétsbedingung ist dann gegeben, 
wenn ein Ausdruck der Serie (m) gleich ist dem Ausdruck der Serie (n — 1). 
Dies wird an einem Beispiel fiir die Stabilitét von Wellen gezeigt. — Die 
Sicherheit eines belasteten Organs wird durch die LElastizitétsgrenze des 
Materials, sowie durch die nur vom Elastizitatsmodul abhangige elastische Stabi- 
litat begrenzt. Stabilitatsuntersuchungen werden um so notwendiger, je ékono- 
mischer Konstruktionen ausgefiihrt werden. Wird durch einen Fortschritt der 
modernen Metallurgie eine Erhéhung der Widerstandsfahigkeit des Materials 
erzielt, so wird die Sicherheit nur relativ (in bezug auf die Festigkeit) vergréBert, 
_ wenn der Modul unveraéndert bleibt. Die Dimensionierung von Stahlbauten 
und die von Konstruktionen aus Leichtmetallen muB selbst bei sehr naheliegender 
Elastizitatsgrenze verschieden sein, da groBe Unterschiede der Elastizitatsziffern 
bestehen. R. de Fleury spricht Flugzeugbauten aus Leichtmetallen infolge des 
kleineren spezifischen Gewichtes einen Vorteil gegentiber Stahlkonstruktionen zu. 
RaTZERSDORFER. 
J. Koenigsberger. Uber die heute mit der Drehwage von Eétvés bei 
Feldmessungen erreichbare Genauigkeit und tiber den Hinflu8 
der geologischen Beschaffenheit des Terrains hierauf. S.-A. ZS. 
f. prakt. Geol. 83, 169—175, 1925, Nr.11. Die instrumentellen Fehlerquellen 
der heute vorhandenen Drehwagekonstruktionen, die etwa +1E_ betragen, 
werden diskutiert. Der Gesamtfehler bei Bestimmung der Gelandekorrektion 
ist ebenso groB. Das gréBte Hindernis fiir genaue Messungen bildet meist Inhomo- 
genitat des Terrains unter der Oberflache, wie an Beispielen dargelegt wird. Das 
Alluvium breiter Ebenen ist am besten fiir Messungen, Alluvium~eines engen 
FluBtales ist weniger gut; ungiinstig sind Diluvium und Glazial. Die geologische 
Bodenuntersuchung gibt von vornherein die Anhaltspunkte fiir die Beurteilung 
der méglichen Feldgenauigkeit der Messungen. Die mit Drehwage ermittelten_ 
Attraktionskomponenten lassen sich nach ihren Ursachen in fiinf Anteile zerlegen. 
Die nachsten Aufgaben der Drehwagentechnik sind Héherstellen der Drehwage 
und Beschleunigung der Messungen. | KOENIGSBERGER. 
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Hermann Boreck. Die Auswahl der giinstigsten Luftschraube. ZS. f. | 


Flugtechn. 16, 501—507, 1925, Nr. 24. Die Verluste an Treibschrauben ent- 
stehen im wesentlichen durch Beschleunigung der Luft im Schraubenstrahl, 
wobei in der Bendemannschen Formel fiir den , Schlupfwirkungsgrad‘* nach 
Ansicht des Verf. nicht der scheinbare, sondern der wahre Schraubenzug ein- 
gusetzen ist, ferner durch ungleichférmige Geschwindigkeitsverteilung, durch 


tangentiale Beschleunigung, Reibung und Wirbelablésung. Daher laBt sich die | 
aufgenommene Leistung in Nutz-, axiale Strahlbeschleunigungs- und Verlust- | 


leistung zerlegen. Der Wirkungsgrad setzt sich also aus dem Schlupfwirkungsgrad 


und dem ,,mechanischen Wirkungsgrad“ zusammen. Dieser sinkt bei Holzluft- | 


schrauben mit zunehmender Fluggeschwindigkeit etwa parabolisch, bei Metall- 
luftschrauben mit diinnem Profil soll er bei kleinen Fluggeschwindigkeiten um 
ein Zehntel schlechter und erst oberhalb 300 m/sec iiberlegen sein. — Danach 
14Bt sich eine Luftschraube z. B. aus Angaben tiber Motordrehmoment, Drehzahl, 


Geschwindigkeit, héchst zulassigen Durchmesser und Rumpfform entwerfen, 


wenn noch Luftdichte und Fliigelzahl angenommen werden. Die Schrauben- 


| 
| 


strahltheorie ergibt aus der Flachenleistung den besten Wirkungsgrad, daraus die | 


Durchstrémgeschwindigkeit der Luft durch den Schraubenkreis, die Neigung 


der Stromlinien und mit einem Erfahrungszuschlag die Steigung der Schraube; | 


die Blattbreite wird aus den Abmessungen bewahrter Schrauben nach bekannten — 


Beziehungen umgerechnet. Zahlenbeispiel. Nach Ansicht des Verf. lassen sich | 


Luftschraubenversuchsergebnisse nicht mit unbenannten Zahlen darstellen. | 


In der Aussprache betont Seewald, daB diinne Profile von Metallschrauben 
bei richtiger Steigung giinstiger wirken, als angegeben. Grulich erértert die 
Uberdeckung der Schraubenkreise bei mehrmotorigen Flugzeugen. -Everling 
beanstandet die Angaben tiber den Wirkungsgrad. Haw erwahnt seine Metall- 
luftschrauben mit dickem Profil und doppelter Stahlstangenseele. Achenbach 
bezeichnet die Wirkungsgradangaben als zu giinstig. EVERLING. 
Stanwood W. Sparrow. Aviation engine performance. Journ. Frankl 

Inst. 200, 711—730, 1925, Nr. 6. Die Leistung von Flugmotoren hangt all 
vom Druck und von der Dichte der angesaugten Luft. Da deren Strémgeschwindig- 
keit der Wurzel aus der absoluten Temperatur verhaltig ist 50 gilt etwa 
das gleiche fiir das Luftgewicht, das wahrend eines Hubes in den Zylinder ge- 
langt, daher ungefabr auch fiir die indizierte Leistung, die im iibrigen dam 
Luftdruck verhaltig ist. Die Ansaug- und Auspuffverluste nehmen etwa wie der 
Druck ab, die Temperatur hat wenig unmittelbaren EinfluB. Da die gesamten 
Reibungsverluste halb so stark wie die indizierte Leistung abnehmen, sinkt mit 
zunehmender Hohe der mechanische Wirkungsgrad. Der indizierte Wa 2 

wirkungsgrad und der Brennstoffverbrauch fiir die Einheit der indizi ae 
sind theoretisch und nach Versuchen unabhangig von Luftdruck und Temperatur 

der Gesamtwirmewirkungsgrad und der Rinhaltabrennetolie suet h 

sinken also mit zunehmender Hohe. Da aber die iiblichen Vergaser und B aad 
stoffe in der Héhe fetteres Gemisch ergeben, und zwar etwa canteens vernal 


der absoluten Temperatur, wobei die Abkiihlun 

; i > g des Brennstof: i : ; 
und ziher macht, also der Anreicherung entgegenwirkt prec 1 
Héhenregelung haben. Die Kiihlung, : 1S Ole er aan 


erten Leistung 


bezogen i ; 
leistung, wachst mit der Héhe, zumal die et neater Sou ae ee 
ist hier im. Gegensatz zum Kraftwagenmotor der eindeutige Z : orteilhaft 
zwischen Geschwindigkeit und Betriebsbelastung. Bei Vorwa ge usammenhang 
luft bedingt kalteres Kiihlwasser héhere indizierte Leistun. Bice aes AussuE@ 
Reibung. Nach Versuchen des amerikanischen Nonmcasace Zo Pee 


~ 


/ 
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gleiche Bruchteil des theoretischen Warmewirkungsgrades zu erwarten. Den 
Brennstoff bestimmt das Verdichtungsverhaltnis mit Riicksicht auf Selbst- 
zundungen. Fur die Gemischzusammensetzung sind 0,15 bis 0,20 Brennstoff- 
gewicht am wirtschaftlichsten. Brennstoffiiberschu8 erméglicht héchste Leistung, 
Luftiiberschu8 Brennstoffersparnis. Durch Regelung des Gemisches ‘cleich- 
zeitig mit der Drosselstellung lieB sich die Sparsamkeit erhdhen. Wenn die Dreh- 
zahl groBer wird, wachsen die Reibungsverluste. Die Kolbenreibung spielt 
eine betrachtliche Rolle und hangt stark von der Kiihlwassertemperatur ab, da 
diese die Olzahigkeit beeinfluBt; je nach der Kiihlung ist also die giinstigste O1- 
zahigkeit zu wahlen. EvERLine. 
H. Blenk und A. y. Baranoff. Uber die Beziehung zwischen der Motor- 
leistung und der Steigfahigkeit von Flugzeugen. ZS. f. Flugtechn. 
16, 499—501, 1925, Nr. 24. Die Steigfahigkeit von Flugzeugen hangt in 
erster Linie von der Motorleistung und ihrer Anderung mit der Hohe ab. Das 
lineare Gesetz von Hoff trifft in gréBeren Hohen des starkeren Abfalls wegen 
nicht mehr zu und ist daher durch ein in der Luftdichte quadratisches zu ersetzen. 
Fur die Abnahme der Luftdichte mit zunehmender Hohe ist ein exponentieller 
Ansatz verwendbar. Fiihrt man die Wurzel aus dem Verhaltnis der Luftdichte 
am Boden und in der Héhe als Integrationsveranderliche ein, so laBt sich die 
Steigzeit als Quadratur darstellen, in deren Nenner die fiinfte Potenz dieser Ver- 
anderlichen auftritt. Nach zeichnerischer Ermittlung der drei reellen von den 
finf Wurzeln und Partialbruchzerlegung ergibt sich die Steigzeit als Produkt 
von Zahlenbeiwerten mit der Leistungsbelastung, geteilt durch den Schrauben- 
wirkungsgrad und mit einer Klammer, die nur von Gipfelhéhe und Motorleistung 
abhangt, also fiir verschiedene Gipfelhéhen auf Grund der Unterdruckkammer- 
versuche an Motoren mit und ohne ,,Héhengas*‘ berechnet werden kann. Um- 
gekehrt la4B6t. sich aus -Bodenleistung, Anfangssteiggeschwindigkeit und Steig- 
barogramm fir Fliige mit gleichbleibendem Staudruck und Anstellwinkel die 


Abnahme der Motorleistung mit zunehmender Hohe fiir den wirklichen ~ 


Flug ermitteln: Wenn man durch den Bodenwert und die Héhenwerte nach dem 
Verfahren der kleinsten Quadrate eine Parabel legt, wird die Ubereinstimmung 
mit den Unterdruckpriifstandversuchen befriedigend. Die Unterschiede sind 
durch Geschwindigkeitsschwankungen zu erklaren; durch Haufung der Meb- 
punkte wird der Fehler auf 0,1 herabgedrickt. EVERLING. 


4. Aufbau der Materie. 


J. Frenkel. Die Elektrodynamik von Punktelektronen. Journ. d. Russ. 
phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 393—411, 1925, Nr. 3/4 (russisch). Es liegen 
schwere Bedenken rein physikalischer Art gegen die gewohnliche Annahme von 
raumlich ausgedehnten Elektronen vor. Verf. schlagt daher vor, die Elektronen 
als ausdehnungslose Kraftzentren anzusehen und auf diese Annahme die Elektro- 
dynamik neu zu griinden. Es ergibt sich sogleich, daB die Maxwell-Lorentz- 
schen Differentialgleichungen spezielle Lésungen haben, die eine enge Beziehung 
zur Quantentheorie haben. Weiter werden die Gleichungen mit dem Problem tiber 
den Ursprung der Masse in Zusammenhang gebracht. Zum SchluB werden die 
Anderungen in der Auffassung der elektromagnetischen Energie, des Momentes usw. 
besprochen, die sich aus dem Fehlen von Einzelkraften ergeben, d. h. von Kraften, 
die ein Elektron auf sich selbst ausiibt. Es wird gezeigt, daB die gewohnlichen 


ne ed 
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Totalwerte der Energie, des Momentes usw. durch die entsprechenden gegen- 
seitigen Werte ersetzt werden miissen, die die gegenseitige Wirkung verschiedener 
Elektronen allein bestimmen. GUNTHERSCHULZE. 


Ch. E. Guye, S. Ratnowsky et Ch, Lavanchy. Vérification expérimentale 
de la formule de Lorentz-Einstein. Mém. de la soc. de phys. et d’histoire 
naturelle de Genéve 39, 271—364, 1921, Nr. 6. Es handelt sich um eine Zusammen- 


stellung der von Guye und seinen Schiilern 1909 bis 1916 angestellten Versuche / 


zur Bestimmung der Massenabhangigkeit der Elektronen von deren Geschwindig- 
keit. Die Einzelarbeiten sind nur zum Teil friiher berichtet und sind noch 
nicht-in allen neueren Zusammenfassungen enthalten; deshalb seien sie etwas 
ausfiihrlicher referiert. Vorangestellt ist eine Zusammenfassung der Formeln 
fiir die drei Massen, longitudinale, transversale und kinetische Masse; am SchluB 
sind deren Zahlenwerte (d. h. das jeweilige u/m,) fiir eine Reihe von Geschwindig- 
keiten sowohl nach Lorentz-Einstein als auch nach Abraham angegeben. 
Die Verff. benutzen — bei Kathodenstrahlen des f-Bereiches ‘0,2 bis 0,5 Licht- 
geschwindigkeit — nach dem Vorgange von M. Mallassez die Methode der 
konstanten Ablenkung; diese bei dem magnetischen und bei dem elektrischen 
Felde zahlenmaBig gleiche Ablenkung bei verschiedenen Geschwindigkeiten 
erreichen sie durch geeignete Wahl der GréBe der Felder. Es beschreiben also 
Strahlen verschiedener Geschwindigkeiten jedesmal den fast gleichen Weg, 
so da die Verff. in der Lage sind, die fehlerquellenreiche Ausmessung der Rand- 
felder durch Quotientenbildung zu umgehen. Sie erhalten so fiir zwei Geschwin- 

vw Va ® 7 J’? 
digkeiten v und v’ [= ma 7 | unmittelbar das Massenverhaltnis “ = a 
wobei die V die an den Kondensator anzulegenden Spannungen, die J die zur 
Erzeugung des Magnetfeldes nétigen Stréme bezeichnen, bei denen sie gleiche 
Ablenkungen erreichen oder (in der zweiten Arbeit bei photographischer Aufnahme 


,fast gleicher‘‘ Ablenkungen unter Benutzung eines Interpolationsverfahrens) — 


erreicht hatten; gemessen wird die doppelte Ablenkung 2y bei kommutierten 
Feldern. Die noch nétige Kenntnis der AbsolutgréBe einer Geschwindigkeit 
erhalten sie in der ersten Arbeit fiir eine niedere Geschwindigkeit (200 Volt). — 
bei der die transversale = der kinetischen = der Ruhmasse My gesetzt werden 
darf —, indem sie aus der Beschleunigungsspannung P ("v?/2 = ¢P) und einer 
eV 


Mo” 


elektrischen Ablenkung (2y = 24 dev elektrischen Feldfaktor A und die 


Lineargeschwindigkeit » unter Benutzung des Wertes é/My = 1,77.107 berechnen. | 


Die Geschwindigkeitsfunktion wird selbst durch einen relativ groBen Fehler 
in €/o (wie die Verff. in ihrer ersten Arbeit, in der sie zunachst den Simonschen 
Wert 1,878 . 107 (!) wablten, feststellten) nur in sehr geringem MaB8e beeinfluBt 
In der zweiten Arbeit modifizieren sie diese Methode dadurch, daB sie mit B ~ 0 2 
das Verhaltnis /zy und die GréBen A und v durch sukzessive Approximation 
(ait Hilfe der Formeln beider Theorien) bestimmen. Die unter vielen Vorsichts- 
maBregeln (z. B. Erdfeldkompensation) unter Beifiigung mannigfacher Kontroll- 
versuche (z. B. Variation der Feldkonstanten) in der zweiten Arbeit erhaltenen 


M / te Nore peeeen sich bei einem mittleren Fehler von 0,0002 durch die Lorentz- 
insteinsche Formel und mit einem mittleren Fehl i 
Abrahamsche Formel darstellen. Mit diese dot, 
und Schaefer-Neumann zugunsten de 
getroffene Entscheidung mit einer wese 
wiederholt. 


r Arbeit wird also die von Bucherer 
r Lorentz-Einsteinschen Formel 
ntlich verschiedenen Methode 
Ruscwr. 
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Yi Chen Yang. Uber Messungen im Millikankondensator. Ann. d. 
Phys. (4) 76, 333—368, 1925, Nr. 4. Erster Teil: Es wird theoretisch das Ver- 
halten eines Teilchens untersucht, welches im Millikankondensator , ausgeschwebt‘‘ 
ist, wenn der Schwebespannung eine Wechselspannung iiberlagert wird. Hierbei 
ergibt sich, daB das Verhaltnis von der Amplitude A der Schwingung, welche das 
Teilcben unter Einflu8B der Wechselspannung ausftihrt, zu der Hohe der effektiven 
Wechselspannung V konstant ist, solange die Gleichung v = Bk gilt (B = Be- 
weglichkeit des Teilchens). Die Konstanz von A/V wird im Versuch als streng 
erfiillt bewiesen; da die maximalen Geschwindigkeiten in der Schwingung zwischen 
etwa 2 und 40cm .sec~— variieren, so gilt innerhalb. dieser die obige Beweglich- 
keitsgleichung fiir die von den Teilchen ausgefiihrte ungleichférmige (oszillierende) 
Bewegung. Da die Reynoldssche Zahl bei den benutzten Daten nur etwa 0,03 
war, so steht das Ergebnis mit den Versuchen iiber die Giiltigkeit der Gleichung 
v= B.k bei gleichférmiger Bewegung (fiir R < 0,2) in Ubereinstimmung. Auch 
die absolute GréBe von B ist fiir die beiden Bewegungsarten auf wenige Promille 
gleich. —- Zweiter Teil: Hierin werden die von Meyer und Gerlach unter- 
suchten Erscheinungen bei der lichtelektrischen Auslésung von Elektronen aus 
kleinen Teilchen behandelt, wenn iiber die Schwebespannung eine Wechsel- 
spannung uberlagert wird. Es ergibt sich eine wesentliche Erhéhung des maxi- 
malen lichtelektrischen Aufladepotentials durch die tiberlagerte Wechselspannung, 
wenn das bei Gleichspannung maximal aufgeladene Teilchen im tiberlagerten 
Wechselfeld oszilliert; die Gré8e der Erhéhung nimmt mit der Héhe der Wechsel- 
spannung zu in einem theoretisch deutbaren Mae: die erhéhte Spannung vermag 
gegen das riickziehende Teilchenfeld das ausgeléste Elektron ganz von Teilchen 
za entfernen. Aus dem gleichen Grunde setzt auch das tiberlagerte Wechselfeld 
die lichtelektrische Verzégerungszeit herab. W. GEeRLacn. 


Satyendra Ray. Bemerkungen zur Arbeit von Yii Chen Yang ,,Uber 
Messungen im Millikankondensator‘. Ann. d. Phys. (4) 77, 99—104, 
1925, Nr. 9. Verf. ist der Ansicht, daB der Reibungskoeffizient der Luft im elek- 
trischen Felde etwas gréBer ist als im feldfreien Gase; dies ware bei der Millikan- 
Ehrenhaftschen Methode zur Bestimmung des Elementarquantums zu beachten. 
Yang hat gefunden, da die maximal erreichbare photoelektrische Aufladung 
eines Teilchens steigt, wenn tiber das Haltepotential ein Wechselfeld gelagert 
wird. Verf. liest aus den Kurven, daB es eine ,,Sattigungsladung“ gibt, welche 
nicht tiberschritten werden kann und deren GréBe — bei gegebenem Material des 
Teilchens —- nur von dem Radius des Teilchens abhangig ist: Sattigungsladung 
durch Radius ergibt sich konstant. Verf. deutet dies so, dah auch das ,,Elementar- 
quantum‘ bei kleinen Teilchen kleiner sein miisse als bei groBen. W. Guriacs. 


Arthur Korn. Die Konstitution der chemischen Atome. Mechanische 
Theorien in Physik und Chemie. 1598. Berlin, Verlag Georg Siemens, 1926. 
Aus der Einleitung: ,,Dieses kleine Werk veréffentliche ich in der Hoffnung, daB 
es weiteren Kreisen verstandlich sein wird, nicht bloB denen, die mit der héheren 
Mathematik wohlvertraut sind.... Ich will sogleich den allgemeinen Grund- 
gedanken meiner Theorie anfiihren, die ich deshalb als mechanisch bezeichne, 
weil ich alle physikalischen und chemischen Erscheinungen auf Bewegungs- 
-erscheinungen zuriickzufiihren suche. Alle sogenannten Fernkrafte — richtiger 
‘scheinbaren Fernkrafte — miissen durch rein mechanische Wirkungen erklart 
werden kénnen. ... Meine Theorie der Konstitution der Atome wird sich zwanglos 
4 die Anschauungen einordnen lassen, welche bereits den theoretischen Physikern 
Bclsutic sind.... Ich gehe nur etwas weiter und frage: Nehmen wir an, daB 


. 
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jedes Atom aus einer Anzahl von Teilchen der Materie besteht,. von denen die | 
einen die Erscheinungen der allgemeinen Massenanziehung ( Gravitation), andere 
die Erscheinungen von positiv elektrischen Teilchen, schlieBlich noch andere | 
die Erscheinungen von negativ elektrischen Teilchen nach auBen hin zeigen, | 
wie muB sich das Atom aus diesen Teilchen zusammensetzen, welche scheinbaren | 
Fernkrafte miissen vorhanden sein, um das Atom zusammenzuhalten und nach | 
auBen hin die Eigenschaften des Atoms darzustellen, und wie kann man schlieBlich | 
diese scheinbaren Fernkrafte mechanisch erkliaren? Ich brauche kaum hinzuzu- | 
fiigen, da® dabei gravitierende, positiv elektrische und negativ elektrische Teilchen | 
immer Teilchen derselben Materie sind.‘‘ Kapitel 1 bis 4 enthalt Betrachtungen } 
iiber Fernkrafte und die Bedingungen fiir stabile Konstellationen, Kapitel 5 bis 13} 
die Zusammensetzung der Atome des periodischen Systems aus den drei Arten} 
von Teilchen, Kapitel 14 bis 26 Ausfiihrungen iiber Réntgenspektren, Wertigkeit,} 
Pulsationen der elektrischen Teilchen, Wirbelringe, Strahlung und ahnliches. 


GUNTHERSCHULZE.| 


E. Moles. Uber die fundamentalen Atomgewichte. ZS. f. phys. Chem.| 


115, 61—90, 1925, Nr. 1/2. Von Guye wurde der Standpunkt vertreten, dab} 
bei den Halogenen und bei Stickstoff, Kohlenstoff und Sauerstoff die auf physiko-| 
chemischem Wege ermittelten Atomgewichte vor den auf rein chemischem Wege} 
gefundenen den Vorzug verdienen, weil die ersteren direkte Beziehungen zuj 
Sauerstoff aufweisen, wahrend bei den letzteren fast immer diese Beziehung} 
tiber das Silber indirekt abgeleitet wird. Um die bei den Halogenen besonders} 
deutlich auftretenden Differenzen zwischen den physikochemischen und den| 
rein chemischen Methoden zu klaren, hat der Verf. simtliche Resultate der ersten) 
Art, die als Frazisionsmessungen betrachtet werden kénnen, kritisch neu be- 
rechnet und dabei die neuesten und genauesten Werte fiir.die Dichten sowie} 
fiir die Kompressibilitaten von Sauerstoff, Wasserstoff, Chlorwasserstoff und) 
Bromwasserstoff benutzt. Er erhalt folzende Atomgewichte, direkt auf Sauerstoffi 
O = 16,000 bezogen: H = 1,00777, Cl = 35,458 und Br = 79,918. Diese Zahleni 
stimmen mit den auf chemischem Wege gewonnenen geniigend tiberein (Differen 
fiir Chlor */35 599, fir Brom */,9999) und fiihren fiir Silber zu einem Atomgewicht 
von Ag = 107,882, wobei die zweite Dezimale noch sicher richtig ist. | 

ESTEEMANN. 
Gregory Paul Baxter and William Charles Cooper, Jr. A revision of the atomic 
weight of germanium. II. The analysis of germanium tetrabromide. 
Journ. phys. chem. 29, 1364—1378, 1925, Nr. 11. Das von den Verff. vor einiger 
Zeit durch Analyse vom Germaniumtetrachlorid ermittelte Atomgewicht fiir 
Germanium, Ge = 72,60, ist um 0,1 Einheit héher als der zurzeit im allgemeinen 
Gebrauch befindliche Wert Ge = 72,5. Um ihren Wert nachzupriifen, haben 
die Verff. reines Germaniumtetrabromid durch fraktionierte Destillation im 
Vakuum hergestellt, analysiert und aus den Verhialtnissen . GeBr,:4Ag und 
GeBr,:4AgBr das Atomgewicht des Germaniums wieder zu Ge = 72,60 be- 
stimmt. Dieser Wert stimmt auch mit den Ergebnissen von Hoénigschmid 
und Zintl iiberein. - Auch die Astonschen massenspektrographischen Unter. 
suchungen, nach welchen das Germanium aus Isotopen 70, 72 und 74 mit den 
relativen Intensitaéten 2: 4:5 besteht, stiitzen dieses Resultat. 


_ EsteRMANN 
J.D. Main Smith. Distribution of Electrons in Atoms. Phil. Mag. (6 
50, 878—879, 1925, Nr. 298. In einer kurzen Zuschrift an die Herausgeber bean 
sprucht der Verf. gegeniiber Stoner die Prioritat fiir die Auffassung, daB di 
Atomelektronen zu 2; 2, 2, 4; 2, 2, 4, 4, 6 usw. auf die Untergruppen zu verteiler 


‘ 
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seien. Er verweist auf seine friihere Publikation in Review of Chemistry and 
Industry, 28. Marz 1924. KULENKAMPFF 


H. A. Kramers. Om Vekselvirkningen mellem Lys og Stof. Fysisk 
Tidsskr. 23, 26—40, 1925, Nr. 1/2. Der Artikel ist identisch mit dem letzten 
Kapitel der deutschen Ausgabe von H. A. Kramers und Helge Holst: ,,Das 
Atom und die Bohrsche Theorie seines Baues“. KRAMERS. 


F. E. Volochine. La structure des noyaux atomiques. C. R. Séance 
Soc. Polon. de phys. 1925, 8. 61—73, Fasc. 5. Versuch, den Aufbau der Atomkerne 
dynamisch (nicht statisch) darzustellen, und zwar aus den Elementen: 
4 H,* + 2 # (geschrieben H,°); H,1 und H;!. Dabei sind H,! und H,! angenommene 
Isotope des Wasserstoffs. Die Umwandlungen der Kerne — bedingt durch Springen 
der genannten Elemente auf andere Quantenbahnen — sind von der Aussendung 
von sehr kurzwelligen y-Strahlen begleitet; die Wellenlangen derselben werden 
berechnet. STOCKL. 


Z. A. Epstein. Die Beziehung des elektrischen Leitvermégens der 
Elemente zu ihrer Stellung im periodischen System. Journ. d. Russ. 
phys. u. chem. Ges., phys. Teil. 57, 341—358, 1925, Nr. 3/4 (russisch). Es wird 
gezeigt, daB in den bisher erschienenen Arbeiten tiber die Beziehung des elektrischen 
Leitvermégens zum periodischen System der Elemente ein allmahlicher Fort- 
schritt in der Ausbildung des Begriffs eines adaquaten MaBes des Leitvermégens 
eines Elémentes zu verzeichnen ist. Jedoch wird auch in der letzten Arbeit, der- 
jenigen von Simon, ein einheitliches Gesetz im Verlauf der Werte des elektrischen 
Leitvermégens der Elemente, welches samtliche Perioden des Systems beherrschen 
sollte, nicht aufgedeckt.. Dieser Umstand wird darauf zurtickgefiihrt, daB die 
theoretische Unterlage, die dem Verfahren zur Bestimmung der Temperaturen 7, 
bei welchen die spezifischen Leitvermégen K gemessen werden sollen, zugrunde 
gelegt wurde, einem Gedankengang entnommen ist, der auf den gegebenen Fall 
nicht ganz folgerichtig anwendbar erscheint. Es wird ferner die unregelmafige 


_Konfiguration der Atome eines in polykristalliner (quasiisotroper) Struktur 


gegebenen Elementes durch ein gewéhnliches kubisches Raumgitter von Atomen 
ersetzt, dessen Kanten stets in der Stromrichtung verlaufend gedacht sind und 
auf Grund dieser Vorstellung der Begriff des mittleren zwischenatomaren Leit- 
vermogens § = K,(V/N)'/s eines Elementes in polykristalliner Struktur auf- 
gestellt, wo N die im Volumen V enthaltene Atomzahl bezeichnet. Mit Hilfe 
dieses Begriffs wird gezeigt, daB der Ausdruck CK,.V'ls als notwendige Form 
eines adadquaten VergleichsmaBes der Leitvermégen von Elementen in poly- 
kristalliner Struktur erscheint, wo C ein allen Elementen gemeinschaftlicher 
Faktor ist. Die Bestimmung der Temperaturen t, bei welechen die K gemessen 
werden sollen, erfolgt auf Grund allgemeiner Betrachtungen iiber den Verlauf 


des Leitvermégens von Substanzen in Abhangigkeit von deren Zustandsbedin- 
-gungen in der Weise, da als Vergleichstemperaturen 7 fiir alle zu vergleichende 


Elemente solche Temperaturen J’2/, gewahlt werden, die den gleichen Bruchteil 
(1/n) der Siedetemperaturen T, der Elemente bei Normaldruck ausmachen. 


Es wird nun gezeigt, daB der auf diese Weise fiir das MaB (Z) der Leitvermégen 


von Elementen erhaltene Ausdruck Z = KT), .V'ls fiir simtliche Elemente, 
fiir welche K, und 7’, bekannt sind, Werte ergibt, die einen streng gesetzmaBigen 
Verlauf in jeder Halbperiode des periodischen Systems aufweisen, so dal} sich 
fiir das ganze System der Elemente ein einheitliches Gesetz im Abfall der Z-Werte 


in jeder Halbperiode, soweit experimentelle Daten vorhanden, herausstellt. 
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Dieses Gesetz findet seinen Ausdruck in einer quantitativen Beziehung, die auf- 
gestellt wird zwischen den relativen Werten der Z-GréBen einer Halbperiode; 
einerseits und ganz bestimmten Zahlen von Elektronen andererseits, die fiir den} 
Aufbau der Atome der betreffenden Elemente nach Bohrs Theorie bestimmend) 


sind. GuUNTHERSCHULZE.| 


Maurice Prud@’homme. La température critique des corps composés 3 
fonction linéaire de celles de leurs éléments. Journ. chim. phys. 22,,! 
556—558, 1925, Nr. 7. (Soc. chim. phys.) Verf. bringt neue Belege fiir seine} 
friiher aufgestellte Behauptung, daB die kritischen Temperaturen von Verbin- 
dungen sich als die Summen von einfachen Briichen oder Vielfachen derer der; 
Elemente darstellen. So werden behandelt: die Oxyde des Schwefels, des Stick+ 
stoffs, PH,, PCl,, PBr;, sowie die Chloride von Schwefel, Arsen und Antimon.| 
Die Werte der Metallchloride sind von denen des Metalles unabhangig; ebensoj 
verhalt sich der Kohlenstoff, soweit er im Molektl der betreffenden Verbindung; 
nur mit einem Atom vertreten ist. Fiir die héheren Kohlenwasserstoffe dagegen 
zeigt sich umgekehrt die Regel: ,,Die kritischen Temperaturen in der Reihe der 
Paraffine und der Olefine sind bei gleicher Anzahl von C-Atomen paarweis 
nahezu gleich.‘‘ Auch das Acetylen schlie8t sich mit seiner kritischen Temperaturi 
an Athan und Athylen an. Die Konstitution ist von Einflu8: C,H,O0H un 

(CH,;),O zeigen weit auseinanderliegende Werte. Die Regel fiir die einfache 

C-Verbindungen setzt sich am Si nicht fort: SiHy,, SiCl, und SiBr, erforde 

eine als Bruchteil der unbekannten kritischen Temperatur des Si aufzufassende 
konstante GréoBe von etwa 78, um ihre kritischen Temperaturen berechnen z 

lassen. BRANDES. 


Fritz Paneth. Uber Polonium und Wismut als Zwitterelemente. Nach} 
Versuchen von Heinz Benjamin. ZS. f. Elektrochem. 81, 572—576, 1925, 
Nr. 11. In der Arbeit wird der Nachweis erbracht, daB8 sowohl Polonium als 
Wismut, sowie ihre tieferen Analogen, also Tellur und Arsen, Zwittereigenschaft' 
besitzen, d. h. ,,sowohl anodisch als kathodisch elektromotorisch wirksam in 
Lésung gehen und elementare Ionen mit positiver und negativer Ladung bilden} 
kénnen“. Ein vorher anodisch polarisiertes Goldblech wird elektrolytisch mi 
Po beschlagen und dient in Kalilauge als Anode oder Kathode. Ein gleich be- 
handeltes Goldblech wird in demselben Elektrolyten als Kontrolle verwendet! 
dartiber, wieviel von Po schon im stromloser Zustand in Losung geht. Wenn Po} 
als Kathode dient, ist der so ermittelte geléste Mehrbetrag noch von der Konzen- 
tration abhangig und nimmt von 0,1- bis 0,003 norm. KOH von 19 auf 4,5 Proz. 
(eine Stunde Betriebsdauer) ab. Dabei la8t die Abnahme der Aktivitat des Gold- 
bleches diesen Prozentsatz bestimmen. Wird das Goldblech als Anode verwendet, 
so steigt die Abnahme der Blechaktivitaét von 28 auf 42 Proz., wenn die Konzen- 
tration von 0,01- auf 0,003 norm. abnimmt. Es konnte ferner ein inaktives Gold-: 
blech sowohl als Kathode wie als Anode aktiviert werden. In ahnlicher Art 
konnte auch die Zwitternatur des Bi nachgewiesen werden, wobei das isotope 
Thorium C als radioaktiver Indikator diente. K. W. F. Koniravsce. | 


Charles P. Smyth. Refraction and Electron Constraint in I 
. ons and 
Molecules. Phil. Mag. (6) 50, 361—375, 1925, Nr. 296. [S. 591.] 


Charles P. Smyth. Note to ,,Refraction and Electro i i 
. o 5 n Constraint in 
Ions and Molecules“. Phil. Mag. (6) 50, 715, 1925, Nr. 298. [S. 592.] Donat. 


\ 
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G. Wataghin. Uber die Quantenbedingungen. ZS. f. Phys. 82, 556—562, 
1925, Nr.i7- [S.518.] SMEKAL.— 


John E. G. Pilley. An attempted Electrolytic Separation of the Iso- 
topes of Chlorine and Magnesium. Phil. Mag. (6) 49, 889—899, 1925, 
Nr. 293. Von Lindemann ist die Ansicht ausgesprochen worden, daB isotope 
Ionen eine verschiedene elektrolytische Wanderungsgeschwindigkeit besitzen 
kénnen und demgemaé auch durch fraktionierte Elektrolyse trennbar waren. 
Dies trifft nur dann zu, wenn die Ionen nicht groB gegeniiber den Molekiilen 
des Lésungsmittels sind. Der Verf. hat derartige Trennungsversuche mit Chlor 
und mit Magnesium ausgefiihrt und Atomgewichtsbestimmungen an den ein- 
zeInen Fraktionen ausgefiihrt, ohne jedoch eine Trennung der Isotopen fest- 
stellen zu kénnen. Nach der Rechnung sollten sich die Wanderungsgeschwindig- 
keiten der Ionen Cli, und Cl, bzw. Mg3, und Mg,, um etwa 0,5 Proz. unterscheiden, 
und ein derartiger Unterschied ware bei der vom Verf. benutzten Versuchs- 
anordnung ohne weiteres merkbar gewesen. Als Griinde fiir das Versagen dieser 
Trennungsmethode wird das dynamische Gleichgewicht zwischen den Ionen 
und den nicht dissoziierten Molekiilen einerseits sowie zwischen den hydratisierten 
Ionen und den Wassermolektilen andererseits angegeben. Durch den dadurch 
bedingten dauernden Austausch sollen die Unterschiede in den Wanderungs- 
geschwindigkeiten verwischt werden. EstERMANN. 


Berthe Perrette. Contribution a l’étude de |’isotopie du plomb. C. R. 
180, 1589—1591, 1925, Nr. 21. Von zwei Bleiproben, namlich Blei aus Pech- 
blende vom Atomgewicht 206,14 und gewohnlichem Blei, Atomgewicht 207,20, 
wurden zundchst Dichte und Atomvolumen bestimmt. Wahrend die Dichte 
des gewéhnlichen Bleies bei 0° d, = 11,336, + 0,0004 betragt, ist die Dichte 
des Pechblendebleies dy, = 11,278, + 0,0004, also deutlich kleiner. Die Atom- 
volumina betragen dagegen 18,2776 bzw. 18,2774, sind also, wie zu erwarten ist, 
gleich. Ferner wurde die Wellenlange einer Reihe von Bogenlinien der beiden 
Bleisorten mit einem Perot-Fabry-Etalon gemessen, wobei sich zeigte, da® die 
vom Uranblei ausgesandten Linien eine etwas gréBere Wellenlange besitzen. 
Die Ergebnisse sind in nachstehender Tahbelle wiedergegeben: 


a 4206 — 4207 in A Zahl der Messungen 
4058 0,0076 7 
3740 0,0070 3 
3684 0,0073 3 
3640 0,0072 3 
3573 0,0068 5 


Ob die bei diesen Werten beobachtete Zunahme der Differenz mit abnehmender 


- Wellenlange reell ist, 148t sich in Anbetracht der MeBgenauigkeit nicht sicher 


angeben..  - -EsteRM ANN. 


Walther Gerlach. Experimentelle Forschungen tiber das Magneton. 


Phys. ZS. 26, 816—824, 1925, Nr. 22. [S. 520.] _ GERLACH, 
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A. Pedder. Ergebnisse experimenteller Untersuchungen der Magne-| 
‘tisierungskoeffizienten der Haloide. Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges.,| 
phys. Teil 57, 301—302, 1925, Nr. 3/4 (russisch). GUNTHERSCHULZE. | 


D. M. Bose. Uber die Magnetonenzahl in den Komplexverbindungen! 
einiger paramagnetischer Elemente. ZS. f. Phys. 35, 219—223, 1925,} 
Nr. 3. In der Gruppe der seltenen Erden Ce (58) bis Cp (71) ordnen sich im Atom} 
die Elektronen der inneren Untergruppen N,, und N,, ein, welchen Vorgang man} 
nach Sommerfeld aus dem magnetischen Verhalten der Elemente erkennen| 
kann. Verf. glaubte Griinde dafiir gefunden zu haben, da’ in der Gruppe Sc (21)| 
bis Cu (29) sich die M,.- und M,;-Niveaus genau so erganzen: zuerst von Sc} 
bis Fe (26) die M,,-Untergruppe mit sechs Elektronen und dem von Co (27) bis} 
Cu (29) die M,.-Gruppe mit vier Elektronen. Wahrend namlich der Kosselsche} 
Verschiebungssatz fiir die Ionen der ersten Gruppe gilt, ist die Magnetonenzahl 
von Co*++ wesentlich verschieden von der von Fe** (in beiden Fallen 24 Elektronen) ;| 
so liegt es in der Tat nahe, dem Kobalt eine andere innere Elektronenkonfi- 
guration zuzuschreiben als dem Eisen. Nimmt man dann an, daf jedes Elektron 
M3, und N,, + 1 Bohrsches Magneton liefert, jedes Elektron M/,,—1 Bohrsches 
Magneton, so ergeben sich aus M,, + Ny,— M,, die von Gerlach gefundenen} 
Magnetonenzahlen fiir die neutralen Atome (FeO, Ni 2, Cu 1) und die von Weiss, | 
Cabrera u. a. fiir die Ionen gefundenen Magnetonenzahlen fiir Ti***, Cr***,) 
Cr**, Mntt, Fett+, Fett, Cutt; nur fiir Co*** ergibt sich 2 (exp. unsicher 2,5), 
fiir Cott 3 (exp. 4), fiir Nit? 2 (exp. unsicher 2,5). Auch wird ein allerdings sehr| 
hypothetischer Versuch zur Berechnung der spektroskopischen Magnetonen-| 
zahlen gemacht. W. GERLACH. | 


D.M. Bose. Uber einige magnetische Hinweise auf die Elektronen-| 
verteilung in den inneren My- und M,;-Niveaus bei Atomen der 
Elemente der ersten Ubergangsgruppe. ZS. f. Phys. 35, 213—218, 1925, 
Nr. 3. Die Frage ist, warum manche Komplexverbindungen von Fe, Co, Ni, 
diamagnetisch, andere paramagnetisch sind. Zur Aufklarung wird die ,,effektive 
Atomnummer“ des Zentralatoms einer Komplexverbindung herangezogen, | 
worunter man nach Sidgwick die Ordnungszahl des Zentralatoms versteht, 
vermehrt um die einfache Zahl der mit ihm verbundenen einwertigen Radi- 
kale bzw. um die doppelte Zahl solcher mit ihm verbundenen Gruppen, welche 
(wie H,O, NH;) auch als selbstaéndige Molekiile existenzfahig sind. Ist diese 
effektive Atomnummer Z’ 36 (gleich der wahren Atomnummer Z des folgenden 
Edelgases Krypton), d. h. Z—Z’ = 0, so ist die Komplexverbindung dia- 
magnetisch, ist Z— Z’ + 0, so ist die Differenz gleich der Zahl der Bohrschen 


Magnetonen der Komplexverbindung. Hierfiir wurden in der Tat zahlreiche 
Beispiele gefunden. W. GERLACH. 


Adolf ‘Smekal. Zur Frage nach der »Anregungsenergie’ der Atom- 
zertrummerung. Naturwissensch. 13, 800—801, 1925, Nr. 38. Unter der An- 
nahme, dab das zertriimmernde a-Teilchen im getroffenen Atomkern stecken bleibt, 
hat G. Kirsch (diese Ber. 6, 1494—1495, 1925) kiirzlich zeigen kénnen, dafi der 
Zuwachs an innerer Energie, den ein getroffener Stickstoffkern beim unelastischen 
a-StoB erhalt, vermindert um die bei der nachfolgenden AusstoBung eines H-Strahles 
frei werdende Energie, eine von den StoBvariablen unabhangige konstante GréBe 
besitzt. Es wird darauf hingewieven, daB zumindest dieser (positive) Energie- 
betrag durch den Sto® geliefert werden mu8, damit die H-Strahlenemission 
zustande kommt, so daf er als ,,Anregungsenergie“ der Zertriimmerung aufgefaBt 
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werden kann. Fiir N-Kerne betragt er rund 15.10—7erg und sollte durch Be- 
stimmung einer unteren Grenze fiir die Reichweite der zertriimmerungsbefahigten 
a-Teilchen experimentell iiberpriift werden kénnen, welche eine a-Energie 
dieser GréBe entspricht. AUSHRE Ee 
Iréne Curie. Extraction et purification du dépét actif & évolution 
lente du radium. Journ. chim. phys. 22, 471—487, 1925, Nr. 7. Es werden 
die chemischen Methoden zur Abtrennung des langsam abklingenden Nieder- 
schlages RaD, RaE, RaF sowie die diese Abtrennung begleitenden und kon- 
trollierenden elektrischen MeBmethoden beschrieben, die im Pariser radiologischen 
Institut ftir diese Zwecke ausgebildet wurden. Da sich die vielen lesenswerten 
Einzelheiten im kurzen Uberblick nicht darstellen lassen, mu8 auf das Original 
verwiesen werden. K. W.F. Koxtravscn. 


Hans Pettersson und Gerhard Kirsch. Atomzertriimmerung. Verwandlung 
der Elemente durch Bestrahlung mit a-Teilchen. 61 Figuren im Text 
und 1 Tafel. VIII u. 247 8. Leipzig, Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H., 
1926. Kapitel I: ,,Zur Vorgeschichte der Atomzertrimmmerung.‘‘ Kurzer histo- 
rischer Uberblick tiber die Ansichten und Versuche zum kiinstlichen Elementen- 
verwandlung. Kapitel II: ,,Die Strahlungen.“* Eigenschaften der bei den Zer- 
triimmerungsversuchen verwendeten a-Strahlen und Erscheinungen bei ihrem 
Durchgang durch Materie. Rutherfords Hypothese tiber die Zweiteilung des 
Atoms in Kern und Hille und seine ersten Berechnungen tiber die Ablenkungs- 
wirkung des Kernes; die experimentelle Priifung dieser Theorie fiihrt zur Auf- 
findung der H-Strablen, die bei direkten Kerntreffern aus dem Kern ausgelést 
-werden und durch magnetische und elektrische Ablenkung als H-Kerne agnosziert 
werden. Kapitel III: ,,Die Atomzertritimmerung.** Schilderung der Arbeits- 
methoden und Ergebnisse im Cavendish- und Wiener Laboratorium. | Satelliten- 
hypothese Rutherfords. Kapitel IV: ,,Neuere Untersuchungen tiber Kern- 
stoBe.‘° Kapitel V: ,,Die Eigenschaften der H-Strahlen.“‘ Szintillationsfahigkeit, 
photographische Wirkung, Absorption, e/m-Bestimmung im Massenspektroskop. 
Kapitel VI: ,,BeeinfluBbarkeit des radioaktiven Zerfalls‘‘; negative Versuche. 
_Kapitel VII: ,,Theorien tiber Atomzertriimmeérung.“ Gegeniiberstellung der 
Rutherfordschen Satelliten- und der Petterssonschen Explosionshypothese. 
_ Kapitel VIII: ,,Methodik.‘ Herstellung hochaktiver und wohldefinierter 
a-Strahlungsquellen und von H-Strahlungsquellen. Methodik der Szintillations- 
-beobachtung. Herstellung von Absorptionsfolien usw. K. W. F. Kouzravscn. 


_E. Chalfin. Uber die Explosionshypothese von H. Pettersson. 
_ Naturwissensch. 13, 969, 1925, Nr. 48. Diese Zuschrift an die Naturwissenschaften 
- erhebt Einwande gegen die Petterssonsche Explosionshypothese, nach welcher 
bei den Zertriimmerungsversuchen das a-Teilchen im Kern stecken bleibt und 
eine von H-Teilchenaussendung begleitete Kernexplosion hervorrufen soll. Der 
erste Einwand betrifft eine Diskrepanz zwischen Beobachtung und aus obiger 
Anschauung folgender Erwartung beziiglich der Energie des H-Teilchens; diese 
sollte von der’Energie der a-Strahlung unabhangig sein, wahrend sie sich aus 
Rutherfords Versuchen als Funktion derselben darstellt. Der zweite Einwand 
betrifft den Unterschied in der Geschwindigkeit ,,vorwartiger‘‘ und _ ,,recht- 
winkliger‘‘ H-Teilchen, der gleich der aus a-Geschwindigkeit und Kerngewicht 
berechenbaren Kerngeschwindigkeit sein sollte. Die diesbeziiglich von Pettersson 
‘aus seinen Beobachtungen abgeleiteten Zahlen und ihre Ubereinstimmung werden 
vom Einsender kritisiert. K. W. F. Koutravsen. 
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A. Gasehler. The Transmutation of Uranium into Uranium X. Nature 
116, 396—397, 1925, Nr. 2915. Der Verf., der bereits im Mai 1922 beim Reichs- 
patentamt ein Manuskript iiber die Umwandlung von Quecksilber in andere 
Elemente unter dem Einflu®B elektrischer Entladungen niedergelegt hat und fur 
die Entdeckung dieser Umwandlungen die Prioritaét beansprucht, hat auch Ver- 
suche iiber die Beschleunigung des natiirlichen radioaktiven Zerfalls ausgefuhrt. 
In einem senkrecht aufgestellten Quarzrohr mit zwei Wolframelektroden, von 
denen die untere mit Quecksilber und etwas Uranoxyd bedeckt war, wurden 
hochgespannte elektrische Entladungen mit einer Stromstarke von 0,3 bis 0,4 Amp. | 
erzeugt. Die hierbei erzeugte Radioaktivitét wurde nach der f- und y-Strahl- 

methode gemessen und nahm proportional der angewendeten Energie und pro- | 
portional der Zeit zu. Durch chemische und radioaktive Untersuchung wurde 

festgestellt, da sie von Uranium X herriihrt. Diese kiinstliche Bildung von | 
Uran X aus Uran war bei den Versuchen 1,4- bis 20 mal so stark als der natiir- 
liche Zerfall. Noch bessere Ergebnisse werden erhalten, wenn man nach dem Vor- 
gang von Nagaoka die Quecksilberoberflache mit Paraffin bedeckt, weil dadurch | 
eine hdhere elektrische Feldstarke und gréBere Energiekonzentration erzielt | 
wird. [Anmerkung des Ref.: Zu der vorstehenden Mitteilung bemerken Otto 
Hahn und Lise Meitner (Naturwissensch. 13, 907, 1925, Nr. 44), da8 nach | 
ihren Messungen die von Dr. Gaschler behandelten Uranpraparate keine nach- | 
weisbare Erhéhung der Uran-X-Menge erkennen lieBen. obwohl eine Vermehrung | 
auch nur um das 1,4fache leicht hatte nachgewiesen werden kénnen. | HstERMANN. 


H. Nagaoka. Note préliminaire sur la transmutation du mercure 
en or. Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 104 S, 1925, Nr. 7. [Bull. Soc. Frang. |} 
de phys. Nr. 220.] i 


H. Nagaoka. Note préliminaire sur la transmutation du mercure_ 
en or. Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 209—216, 1925, Nr. 7. Nach einer } 
ausfthrlichen Beschreibung seiner Versuchsanordnung zur Umwandlung von | 
Quecksilber in Gold und der damit erhaltenen Ergebnisse (bereits berichtet | 
nach Naturwissensch. 18, 682—684, 1925, Nr. 31; diese Ber. 6, 1669, 1925) | 
diskutiert der Verf. einige Folgerungen aus seinen Versuchen fiir die Theorie } 
der Kernstruktur. Es wird darauf hingewiesen, da mehrere Elemente analog | 
aus Isotopen aufgebaut sind, z. B. Quecksilber und Zinn aus folgenden: 


| 


EL Ope eetr ae eee ma 7 19S 199 200.209) - 204 
Sn Pinay Patten hag he, Fe ape bt 2} 119 120 122 124 
Differenz . . . 80 80 80 80 80 80 


Die Differenz im Atomgewicht zwischen zwei entsprechenden Isotopen dieser 
beiden Elemente ist 80, also ein Kryptonisotop. Ahnlich liegen die Verhaltnisse 
bei den Isotopen von Sn und Cd mit der Differenz 6 (Lithiumisotop), Xe und Sn q 
mit der Differenz 12 (Kohlenstoff) und Krypton und Selen mit dew Differenz 4: 
(Helium). Allerdings bemerkt der Verf., da® der SchluB, den Hg-Kern als Kom- 
bination eines Sn-Kerns und eines Kr-Kerns aufzufassen, doch etwas merkwiirdig }j 
sei, und daB der Differenz 80 auch eine andere Bedeutung zukommen kénne. | 

EstERMANN. | 


Wheeler P. Davey. Die Radien von Atomen und Ionen. Chem. Rev. 2, 


349.—367, 1925. Verf. berichtet tiber die jetzi ; + ‘ 1+ | 
Haiti fask day ati Tic 16 jetzigen Kenntnisse tiber die Radien 


indem er vor allem im AnschluB an die Er. ebniss : 
‘ e de 
rontgenographischen Analyse der Kristallstruktur die von den pierre Atomens 


in den Raumgittern beanspruchten ,,Wirkun. jren‘ i 
aia peansp ”» gsspharen“ vergleicht; der Arty 
des Aufbaues der Kristallgitter sucht er auBerdem Riickachliigse auf die Fo m 


| 

; | | 

12 a ipa. ; | 
en la j > x : 7 
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dieser Wirkungssphiiren (ob kugel- oder ellipsoidférmig usw.) zu ziehen. Auch 
die aus den Kompressibilitéten, den photoelektrischen Schwellenwerten und 
fonisicrungspotentialen berechneten Radien werden angefiihrt und GesetzmaBig- 
keiten zwischen ihrem Werte und der Stellung der betreffenden Elemente im 
periodischen System aufgefunden. Fiir die GréBe der Ionen wird betont, da®R 
die direkte Beobachtung lediglich gegenseitige Differenzen der Ionenradien zu 
messen erlaubt, dai hingegen auf Grund des Beugungsvermégens der Einzelionen 
fur Réntgenstrahlen gewisse Riickschliisse auch auf die absoluten Werte der 
Tonenradien méglich sind. Es folgen Zusammenstollungen der bisher auf Grund 
roéntgenographischer und mittels anderer Methoden von verschiedenen Autoren 
erhaltenen Werte fiir die Radien verschiedener Ionen. Verf. weist darauf hin, 
daB8B Beobachtungen dartiber, ob Atome anderer Elemente durch bestimmte 
Kristallgitter hindurch zu diffundieren vermégen, oftmals wertvolle Aufschliisse 
uber die atomaren GréBenverhaltnisse geben kénnen. *FRANKENBURGER. 


Theodore William Richards. Hine kurze Geschichte der Untersuchung 
der inneren Drucke. Chem. Rev. 2, 315—348, 1925. Verf. bringt einen ge- 
schichtlichen Uberblick iiber die Forschungen, welche den Kohasions- oder 
Binnendruck betreffen, wie er in der gegenseitigen Anziehung gleichartiger Atome 
oder Molekeln (z. B. als Konstante a der van der Waalsschen Gleichung, als 
Binnendruck von Fliissigkeiten) oder in der Anziehung verschiedenartiger Atome 
oder Molekeln als ,,chemische Anziehung‘* in Erscheinung tritt. Die Unter- 
suchungen werden kurz von Newton (1775) bis zur Jetztzeit referiert und be- 
sonders der moderneren Entwicklung dieses Gebietes, einschlieBlich der Arbeiten 
des Verf., eingehendere Ausfiihrungen gewidmet. Auch ftir feste Stoffe kénnen 
vor allem auf Grund der gemessenen Verdampfungswarmen die ,,inneren Drucke‘‘ 
bestimmt werden. Fin reichhaltiges, 84 Zitate umfassendes Literaturverzeichnis 
ist angeftigt. *FRANKENBURGER. 


M. A. Bolschanina und W.D. Kusnezow. Uber den HinfluB der Radium-~ 
strahlen auf die Kristallisationsfahigkeit des unterkthlten Pi- 
_-perins. Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 15—20, 1925, Nr. 1/2 
(russisch). Nach den Ausfiihrungen der Verff. miissen die Ionen in einer unter- 
kiihlten Fliissigkeit zu dem Auftreten und der gréBeren Stabilitat der Kristalli- 
sationszentren beitragen. Man kann erwarten, dafi die Radiumstrahlen, indem 
sie eine unterktihlte Fliissigkeit ionisieren, deren Kristallisationsfahigkeit ver- 
gréBern. Als am besten geeignetes Untersuchungsobjekt erwies sich Piperin, 
das in der sogenannten feuchten Kammer fiir mikroskopische Untersuchungen 
geschmolzen und mit einem Deckglas bedeckt wurde. Ein Teil der Kammer wurde 
der Einwirkung von Radium unterworfen, ein anderer blieb wahrend gleicher 
Zeit und bei gleicher Temperatur ohne Einwirkung. Die Experimente bestatigten 
die theoretischen Vermutungen. Die Kammer, welche der Radiumwirkung aus- 
gesetzt war, gab langere Zeit eine gesteigerte Anzahl] von Kristallisationskérnern. 
GiNnTHERSCHULZE. 
R. J. Havighurst. The application of Fourier’s series to crystal ana- 
lysis. Phys. Rev. (2) 25, 881, 1925, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 517.] 
- SMEKAL. 
‘Alex Miiller. On the Determination of the Crystal-Axes in ,,Single- 
Crystal‘ Aluminium Bars by Means of X-Rays. Proc. Roy. Soc. London 

| (A) 105, 500—506, 1924, Nr. 733. Der Verf. beschreibt ein Verfahren zur Be- . 

stimmung der Raumgitterlage in Einzelkristallen von Aluminium mit Hilfe der 
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Rontgenstrahlen. Der durch Rekristallisation aus einem zylindrischen oder 
quadratischen Stabe gewonnene Al-Kristall wird auf dem Tische eines Spektro- 
meters so befestigt, da seine Langsachse der Spektrometerachse paralle] steht, 
und mit monochromatischer Rontgenstrahlung senkrecht beleuchtet. Die photo- 
graphische Kassette hinter dem Kristall ist vertikal verschiebbar, so daB stets 
der gleiche Abstand Kristall—Platte eingehalten wird. Der Winkel] (s) zwischen 
einfallendem Strahl und einer Bezugsebene durch die Langsachse des Kristall- 
stabchens wurde mit Hilfe eines anmontierten Mikroskops gemessen ; in der 


Nullstellung steht die Bezugsebene senkrecht zum Primarstrahl, dessen Einstich | 


in die photographische Platte als kleiner Fleck erscheint. Nunmehr wird der 
Kristall um einen bestimmten kleinen Winkel (etwa 5°) gedreht, belichtet und 
in die Ausgangsstellung zuriickgedreht. Nachdem die photographische Platte 
um ein bestimmtes Stiick vertikal verschoben ist, erfolgt eime neue Belichtung, 


so da® jetzt die Primiarflecke in der Platte iibereinanderliegen. Dies Verfahren | 
wird fortgesetzt, bis der Kristal] um 360° gedreht ist. Die photographische Platte | 


weist eine vertikale Reihe von Primarflecken neben einer Anzahl] Spektren auf, 
wobei zu jedem Primarfleck der zugehérige Stellungswinkel (s) der Bezugsebene 
ermittelt ist. Die Identifizierung der Spektren, welche meistens von {111}- und 
{100}-Ebenen herriihrten, erfolgt in der Weise, daB um die verschiedenen Priméar- 
flecke Kreise mit den Radien 04, und @y9) geschlagen werden, welche mit Hilfe der 
Braggschen Formel aus der Gitterkonstante des Al berechnet werden. Durch 
geniigend kleine Drehwinkel und Verwendung eines divergenten Primarstrahibiindels 
ist Vorsorge getroffen, daB auch alle méglichen Beugungsstrahlen aufgefangen 
werden. Durch Messung des Winkels w zwischen dem Radiusvektor nach emem 
Beugungspunkt und der Achse der Primarflecken lassen sich die spharischen 
Koordinaten der betreffenden Netzebenennormalen in einem durch die Bezugs- 
ebene, Langsachse des Stabchens und den Primarstrahl festgelegten rechtwinkligen 
Koordinatensystem mit Hilfe des Glanzwinkels (%) und Stellungswinkels (s) 
ermittelIn und die Lage der Kristallachsen im Stabchen festlegen. Die Reflexion 
erstreckte sich in der Regel tiber ein gewisses Intervall von Stellungswinkeln. 
Nur wenn der Kristall unversehrt oder nur wenig gedehnt war, geniigte die Di- 
vergenz des Primarstrahlbtindels zur Erklaérung dieser Erscheinung. 


Walther Gerlach. Die magnetischen Eigenschaften von Eisen-Hin- 


He tee (Vorlaufige Mitteilung.) Phys. ZS. 26, 914—915, 1925, Nr. 24. 


SCHIEBOLD. 


GERLACH. 
J. L. Whitten and D.P. Smith. Unicrystalline palladium wires. Science 
(N. 8.) 61, 316, 1925, Nr. 1577. Die Verff. erhielten Einkristalldrahte aus Palla- 
dium von 4uBerster Reinheit auf folgendem Wege: Der auf etwa 0,05 mm her- 
untergezogene und etwas angelassene Draht wird mit einer Geschwindigkeit 
von 9,4 mm/Stunde an zwei Quecksilberkontakten voriibergezogen, die 25 mm 
voneinander entfernt sind. Zwischen dem unteren wassergekiihlten Kontakt 
und dem oberen nicht gekiihlten Kontakt fliet ein Heizstrom von 550 bis 
600 Milliamp. im Draht, welcher auf diese Weise ein betrachtliches Temperatur- 

-gefalle aufweist. Durch besondere VorsichtsmaBregeln wurden Temperatur- 
schwankungen vermieden. Kurze Drahtstiickchen wurden nach Einbettung 
in eine 50proz. Blei-Zinnlegierung geschliffen, poliert und gedtzt. Letzteres 
goschah durch Hintauchen in 1] norm. Lésung von KBr, wvolahe mit Brom ge- 
sattigt war (3 Min.) oder durch Behandlung mit Kénigswasser (3 HCl: 1 HNO ) 
in 30Sek. Die mikroskopische Untersuchung zeigte alle Merkinale von Ene 
kristalldrahten. Beim Dehnen solcher Drahte entstand an Stelle des kreisf6rmigen 
ein elliptischer Querschnitt durch Gleiten im wesentlichen langs einer Schar 
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von Gleitebenen, welche als Ellipsen auf dem Umfang austraten. Der Bruch 
erfolgt langs einer glatten Bruchflache, die im spitzen Winkel zur Achse geneigt 
ist. Die Dehnbarkeit der Einkristalldrahte schwankte nach rohen Messungen 
zwischen 0,7 bis 4,0 Proz., die Dehnbarkeit der Ausgangsdrahte lag unter 0,2 Proz. 
4 SCHIEBOLD. 

A. Joffé und E. Zechnowitzer. Die elektrische Leitfahigkeit im Ein- 
kristall und in Kristallaggregaten. ZS. f. Phys. 35, 446—448, 1926, Nr. 6. 
Verff. bestimmen die elektrische Leitfahigkeit eines NaCl-Einkristalls und des 
NaCl-Ageregats, in welches der Einkristall nach mechanischer Zertriimmerung 
zerfallen war. Es zeigte sich, daf in beiden Fallen die elektrische Leitfahigkeit 
dieselbe war, solange bei dem durch plastische Deformation entstandenen poly- 
kristallinen Aggregat keine neuen freien Oberflachen entstanden waren. Die 
durch den mikrokristallinen Bau bedingte Auflockerung des Kristalls hat allein 
noch keinen Einflu8 auf die Leitfahigkeit. Die Zertriimmerung des Einkristalls 
in viele kleine Kristalle wurde mechanisch und réntgenographisch nachgewiesen. 
- K. BrcrEr. 

Arne Westgren und Gésta Phragmén. Zum Kristallbau des Mangans. 
ZS. f. Phys. 38, 777—788, 1925, Nr. 10/11. An einigen Manganpraparaten ver- 
schiedenen Ursprungs werden drei Modifikationen von Mn festgestellt und ihre 
Gitterstruktur bestimmt. Aluminothermisch hergestelltes und vakuumdestilliertes 
Mn mit 95,5 Proz. Mn, sowie umgeschmolzenes Elektrolyt-Mn stellen die bei 
Raumtemperatur stabile a-Modifikation dar.-Das Gitter ist kubisch mit a = 8,894 
+ 0,005 A und 56 Atomen im Elementarwiirfel, die berechnete Dichte 7,21. 
Mit Al oder Mg verunreinigtes Mn zeigt, von 1000° abgeschreckt, ein anderes 
-kubisches Gitter. Dieses wird einer /-Modifikation zugeschrieben, die ebenfalls 
kubisch kristallisiert, mit a = 6,289 + 0,004 (eventuell 12,578) A und 20 (eventuell 
160) Atomen im Elementarkubus. Die berechnete Dichte betragt 7,29. a- und 
B-Mn sind auBerst spréde. Frisch gefalltes Elektrolyt-Mn ist weich und duktil; 
sein Gitter—ist tetragonal-flachenzentriert (4 Atome im~Hlementarepiped) mit 
a = 3,774 + 0,003, c = 3,533 + 0,003 A, c/a = 0,937. Die Dichte berechnet 
sich zu 7,21. Elektrolyt-Mn wird als y-Modifikation angesprochen; doch liegt 
die Méglichkeit vor, daB es ein Manganhydrit ist. Bei gewohnlicher Temperatur 
“wandelt es sich langsam in a-Mn um. — Al, Fe und Si verandert das Gitter des 
(a- oder f-) Mn so, wie es von der GréBe ihrer Atome zu erwarten ist, diese ersetzen 
also héchstwahrscheinlich im Mn-Gitter die Mn-Atome. Hingegen hat C trotz 
seiner geringen GroBe eine Aufweitung des Mn-Gitters unter Erhéhung der Dichte 
zur Folge. Hieraus wird geschlossen, da8 C im Mn-Gitter ebenso wie im Fe-Gitter 
nicht die Metallatome ersetzt, sondern zwischen diese eintritt. G. SACHS. 


0. Haase und E.Schmid. Uber den Gleitwiderstand von Metall- 
kristallen. ZS. f. Phys. 38, 413—428, 1925, Nr. 5/6. An Zink-, Zinn- und 
Wismutkristallen wird der Einflu8 einer Reihe von Faktoren auf den Verformungs- 
widerstand (Elastizitatsgrenze) quantitativ verfolgt. Kleine Reckungen von 
wenigen Promille setzen die Elastizitatsgrenze stark herauf (,,Kristallvertfesti- 
gung“). — Bei Zinkkristallen verschiedener Orientierung ist die Schubspannung 
in der Gleitflache und Gleitrichtung, die das Auftreten bleibender Formanderungen 
bewirkt, konstant, im Mittel 36g/mm?. Da das verwendete Zn-Kahlbaum noch 
0,03 Proz. Cd enthalt und geringe Cd-Gehalte den Verformungswiderstand stark 
heraufsetzen, liegt fiir chemisch reines Zink die Elastizitatsgrenze auBerst niedrig 
oder ist tiberhaupt nicht vorhanden. Erhéhung der Versuchsgeschwindigkeit 
verschiebt den Verlauf der Kraftdehnungskurve zu héheren Kraftwerten. Er- 
warmen gereckter Kristalle auf Temperaturen unter 100° hat eine Abnahme 
i 35* 
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des durch Reckung erhéhten Verformungswiderstandes bzw. eine Erhohung) 
der FlieBgeschwindigkeit bei einer bestimmten Spannung zur Folge (,,Kristall- 
erholung‘). Die Nachdehnung von Zinkkristallen geht unter abnehmender} 
Spannung vor sich. G. SACHS. | 


G. Sachs und E. Sehiebold. Uber die Gitterlagen in deformierten Metall- 
kristallen und Kristallhaufwerken. Naturwissensch. 13, 964—968, 1925,| 
Nr.48. An Hand von Debye-Scherrer-Aufnahmen werden die Gitteranord-| 
nungen in deformierten Kristallen und Kristallhaufwerkproben von Aluminium} 
bestimmt. Beim Ziehen eines Kristalls oder Drahtes durch eine Diise sowie bei} 
einem Zugversuch stellt sich die [111]-Richtung der Langsachse der Probe parallel,| 
beim Driicken die [110]-Richtung der Druckrichtung parallel, beim Tordieren| 
die [lll]-Richtung und schwacher die [100]}-Richtung der Langsachse der} 
Probe parallel. Beim Walzen eines Kristallhaufwerkbleches sind zwei Lagen in} 
Zwillingsstellung vorhanden: [112] parallel der Walzrichtung, [110] senkrecht} 
auf der Walzebene; die Gitterteile eines gewalzten Kristalls nehmen nur eine} 
dieser beiden Lagen ein. Driicken eines Wiirfels in drei zu den Wiirfelflachen! 
senkrechten Richtungen fiihrt zu einer Anordnung, bei der die Lage der Gitter-' 
teilchen aus der Stellung des Probewiirfels durch Drehung um 45° in je eine; 
der drei Wiirfelflachen hervorgeht. Diese Anordnungen kénnen mit dem. Ver-' 
halten einzélner Kristalle nach den Versuchen von Taylor und Elam verkniipiti 
werden, indem namlich die Richtung gréBter Langung eine [112]-Richtung ist, 
wenn mit der Verformung eine Abflachung verbunden ist, eine [111]-Richtung,, 
wenn die Probe rund bleibt. Die Richtung starkster Stauchung ist stets eine} 


[110]-Richtung, die senkrecht auf [111] und [112] steht. Bei allen diesen Ver-: 
formungen beteiligen sich mehrere Gleitebenen an der Verformung; nur beim 
Torsionsversuch wird eine einmal in Aktion getretene Gleitebene nicht wieder 
abgelost. G. SAcHs. 


G.Tammann. Eine Methode zur Bestimmung der Kristallitenorien- 
tierung in Konglomeraten. ZS. f. anorg. Chem. 148, 293—296, 1925, Nr. 2/3. 
Es wird ausgefiihrt, da die Reflexion der Kristalle in angeitzten Schliffflachen 
kristallograph isch orientiert ist und eine Beurteilung der Kristallagen in gegossenen, 
gegliihten und elektrolytisch niedergeschlagenen Metallen gestattet.  G. Sacus. 


C. H. Johansson und J. 0. Linde. Roéntgenographische Bestimmung der 
Atomanordnung in den Mischkristallreihen Au—Cu und Pd—Cu. 
Ann. d. Phys. 78, 439—460, 1925, Nr. 21. Verff. untersuchen nach dem Debye- 
Scherrer- Verfahren die Verbindungen Cu,Au, CuAu und PdCu. Cu,Au besitat 
ein regulaéres Gitter, bei welchem die Eckpunkte des Wiirfels von Anatomie 
die Flaichenmitten von Cu-Atomen besetzt sind. CuAu bildet ein tetragonales 
flichenzentriertes Gitter mit dem Achsenverhiltnis a:¢ = 1,028 bis 1,07. Die 
Eckpunkte und Basisflichenmitten sind mit Cu, die Seitenflachennaitten mit 
Au-Atomen besetzt. Mit langem Tempern dieser Legierung, welches ein Ein. 
ordnen der Atome im Raumgitter férdert, nimmt das Achsenverhitints zu. Be 
idealer symmetrischer Einordnung der Atome wiirde es nach der Berectinaih 
aus den Atomradien 1,133 betragen. PdCu bildet ein regulares Gitter, desser 
Eckpunkte von Cu, und dessen Raummitte von Pd-Atomen besetzt ist (Gitte 
vom CsCl-Typ). Diese Verbindungen sind durch eine Anzahl von besonderer 
Maxima gegeniiber von Legierungen dieser beiden Reihen in anderem Mischungs 
verhaltnis ausgezeichnet, deren Eingehen in den Strukturfaktor fiir die ange 
nommenen Atomanordnungen spricht. Andere Legierungen dieser beiden Systeme 
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welche auBerhalb der Spitzengebiete des Zustandsdiagramms liegen, zeigen*1im 
Réntgenbild gegeniiber den reinen Komponenten keine Extramaxima, so da®B 
man hier ‘auf statistische Atomverteilung der Mischkristalle schlieBen kann. 
Auch Mischkristalle in einfachem Mengenverhiltnis, wie 75 Proz. Au + 25 Proz. Cu, 
zeigen trotz intensiver Warmebehandlung keine Andeutung einer symmetrischen 
Atomverteilung. Durch diese Versuche ist bewiesen, dai die Erhéhung der elek- 
trischen Leitfahigkeit bei Legierungen mit einer Ordnung der Atome im Gitter 
zusammenfallt. Der Gittertypus braucht aber dabei nicht geaéndert zu werden, 
wie z. B. bei Cu, Au. K. BECKER. 


Egil Hylleraas. Die Anordnung der Atome in den tetragonalen 
Kristallen Hg,Cl,, Hg,Br,, Hg,J, und die Berechnung der optischen 
Doppelbrechung von Hg,Cl,. Phys. ZS. 26, 811—814, 1925, Nr. 22. Verf. 
bestimmt die Kristallstruktur der tetragonalen Mercurohalogenide nach dem 
Debye-Scherrer-Verfahren. Das Elementarparallelepiped enthalt vier Molekiile 
und besitzt die Kantenlangen: 


Hg,Cl. . ...a=6,30A b= 10,88 A 
HgoBron 0. 6,61 A 11,16A 
1: on ee eee ce 6,95 A 11,57A 


Die Struktur setzt sich aus zwei ineinandergestellten flachenzentrierten tetra- 
gonalen Hg-Gittern und zwei ebensolchen Halogengittern zusammen, so da8 
ein Gitter von steinsalzihnlichem Typ entsteht. Die Ausgangskoordinaten der 
vier flachenzentrierten Gitter sind (00a), (00—a), (00, % + £8), (00, %— 8). 
Die Parameter sind angenahert a = 1/,, 6 = 1/,. Unter der Annahme, daf das 
Hg, Cl,-Gitter aus einfach geladenen Ionen besteht, wird aus den Strukturangaben 
fiir diese Verbindung die Doppelbrechung berechnet und gute Ubereinstimmung 
mit den beobachteten Werten gefunden. Die berechneten Werte der Doppel- 
brechung waren besonders stark abhangig von dem Parameter f, welcher die 


Verschiebung der Cl-Atome gegeneinander diskutiert. Dies ist insofern verstandlich, — 


als die Cl-Atome die Trager der Resonanzelektronen sind. K. Becrer. 


~ Wheeler P. Davey. The lattice parameter and density of pure tungsten. 


Phys. Rev. (2) 26, 736—738, 1925, Nr. 6. Reines Wolframpulver wird mit NaCl 
und Au als Vergleichssubstanz gemischt und die Gitterkonstante mit Hilfe des 
Debye-Scherrer-Verfahrens bestimmt. Es ergab sich a= 3,155 + 0,001 A, 
Dpber. = 19,32 + 0,02. K. Becker. 


G.Menzer. Die Kristallstruktur von Granat. S8.-A. Centralbl. f. Min. 
1925, Abt. A, S. 344-345, Nr. 11. Verf. untersucht nach dem Debye-Scherrer- 
Verfahren fast reinen, hellrosa gefarbten Kalktongranat aus Xalostoc in Mexiko. 
Das kubisch raumzentrierte Elementarparallelepiped gehért der Raumgruppe 


O10 an und enthalt 8 Molekiile. Die Wiirfelkantenlange des Elementarparallel- 


epipeds betragt 11,80 + 0,06 A. Die 16 Al-Atome des Elementarparallelepipeds 
liegen in den 16 Symmetriezentren dieser Raumgruppe mit [000], die 24 Cu-Atome 
nehmen die 24zabligen Punktlagen [01/,1/,] ohne Freiheitsgrad ein, die 24 Si- 
Atome liegen auf den zweiten 24zahligen Punktlagen ohne Freiheitsgrad [0 */,*/s], 
und die 96 O-Atome nehmen die 96zahligen Punktlagen mit 3 Freiheitsgraden 
ein. Die drei zugehdrigen Parameter sind «= 0,035 + 0,02, y = 0,055 + 0,02, 


. 2 = 0,650 + 0,03. Um jedes Si-Atom liegen 4 O-Atome in den Ecken eines tetra- 


- gonalen Bisphenoids, dessen Mittelpunkt das Si-Atom bildet. Analog liegen 


os ie ah Da 


4 O-Atome um ein Ca-Atom. Jedes Al-Atom ist von 6 O-Atomen umgeben. Die 
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kleinsten Atomabstande sind: Si—O 1,71 A, Ca—O 2,31 A, Al—O 1,35 A,| 
Ca—-Si 2,95 A. Mit den Braggschen Atomradien stimmen diese Werte gut tberein. 
K. BECKER. | 


E. Weil. Etude microscopique de la transformation af de la cristo-) 
balite naturelle. C. R. 180, 1949—1951, 1925, Nr. 25. SCHEEL. | 


@. Shearer. On the Distribution of Intensity in the X-Ray Spectra} 
of Certain Long-Chain Organic Compounds. Proc. Roy. Soc. London (A)} 
108, 655—666, 1925, Nr. 748. Strukturuntersuchungen mit Roéntgenstrahlen an/ 
organischen Verbindungen mit langen Kohlenstoffketten zeigen, dab eine Richtung 
im Kristall durch besonders groBen Netzebenenabstand ausgezeichnet ist und| 
da die Molekiile in der Langsrichtung zwischen diesen Ebenen angeordnet sein | 
miissen. Der Abstand entspricht der einfachen Molekiillange bei Paraffinen, , 
Ketonen und Estern, der zweifachen bei Molekiilen mit einer aktiven Endgruppe, | 
wie Fettsduren und Alkohole, bei denen je zwei Molekiile sich der Langsachse} 
nach entgegengesetzt gerichtet aneimanderlagern. Der Netzebenenabstand | 
wichst gesetzmaBig mit der Lange der Kette. Das Streuvermégen des Molekiils; 
verteilt sich gleichmaBig auf die lange Reihe der CH,-Gruppen; ausgezeichnet; 
durch geringeres Streuvermégen sind etwa zwei CH;-Gruppen an den Enden der! 
Kette, durch gréBeres Streuvermégen etwa die CO-Gruppe der Ketone oder die} 
beiden nebeneinanderliegenden CO,H-Gruppen in der Mitte eines Doppel-; 
molekiils der Fettsiuren. Abhnliches gilt fiir Ester bzw. Alkohole. Auf dieser! 
Grundlage wird versucht, die relativen Intensitaéten der Reflexionen.verschiedener | 
Ordnungen fiir eine groBe Zahl von Verbindungen zu berechnen. Der Vergleich | 
mit Messungen von Shearer, Saville, Miiller zeigt recht gute Uberein-| 
stimmung; die Lage der ausgezeichneten Gruppen innerhalb der Ketten kann. 
sehr genau bestimmt werden, da sie sich im Streubilde deutlich auspragt. Es| 
kann geschlossen werden, dai die zugrunde gelegten Annahmen iiber die An-. 
ordnung der Molekiile in erster Naherung richtig sind: KULENKAMPFF. 


Albert Perrier et R.de Mandrot. Elasticité et symétrie du quartz aux 
températures élevées. Mém. soc. vaud. 1, 333—363, 1924, Nr. 7. [S. 523.] 

SCHIEBOLD. 
Ralph W. G. Wyckoff. The structure of high (or £) quartz. Science 62, 
496—497, 1925, Nr. 1613. Bei 575° wandelt sich a-Quarz in B-Quarz um. Verf. 
bestimmt mit Hilfe des Debye-Scherrer- und Laueverfahrens die Kristallstruktur 
des 6-Quarzes bei 585°. Er ist hexagonal und gehért der Raumgruppe 6D—4 
an. a = 5,01 A, c = 5,47A; Dber = 2,518. Das Elementarparallelepiped enthalt 
drei Molekiile. Die Atomkoordinaten sind: 3 Si (1% % 1/3), (0 ¥% 0), (1% 0 ?/s)5 
6O (wu */6), (2u, uw), (U, 2, 1/6), (Hu 5/e)> (2 U, U, Ye), (4, 2%, */); w= 0,20 
Jedes Si-Atom ist tetraedrisch von vier O-Atomen umgeben. K. Becker. 


William Bragg and R. E. Gibbs. The Structure of a and 8 Quartz. Proc. 
Roy. Soc. London (A) 109, 405—427, 1925, Nr. 751. K. Becker. 


W. H. Bragg. The structure of quartz. Soc. Glass Techn. ield, May 
and 26, 1925; Nature 116, 118, 1925, Nr. 2907. Friihere eS pA 
[Proe. Roy. Soc. London (A) 89, 575, 1914] iiber die Struktur des Quarzes und 
von Gibbs [Proc. Roy. Soc. London (A) 107, 567, 1925; vel. diese Ber. 6 1499, 
1925] sowie Bragg und Gibbs (vgl. die voraufgehende Titelangabe) tiber aie 
ate a ~ 


ei 
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Anderung der Reflexionsintensitat des Quarzes zwischen 0 und 700° sowie iiber 
die Unterschiede des a- und £-Quarzes fiihrten zu dem Schlu&B, daB die Umwand- 
lung des a-Quarzes in B-Quarz bei 570° nur mit kleinen Atomverschiebungen im. 
Quarzgitter verkniipft ist. Da8& aber andererseits ein definierter Umwandlungs- 
punkt vorliegt, beweisen die Anderungen der optischen und mechanischen Higen- 
schaften. Mittels des Drehkristallverfahrens werden Aufnahmen von Quarz 
bei Zimmertemperatur und bei 700° gemacht. In bezug auf Gitterabmessungen 
zeigen seine Modifikationen nur geringfiigige Unterschiede, welche auf die Warme- 
ausdehnung zuriickzufiihren sind. Das Elementarparallelepiped besitzt noch die 
Abmessungen a = 4,89, c = 5,375 A, und enthalt drei Molekiile, welche beim 
a-Quarz in fast derselben Weise angeordnet sein miissen wie beim f-Quarz. 
B-Quarz gehort der Raumgruppe D§ oder D? an, wahrend die Raumgruppe 
des a-Quarzes D$ oder D§ ist. Der einzige Unterschied in den Réntgenogrammen 
des a-Quarzes und $-Quarzes liegt in den Intensitaten einzelner Linien. Langs 
der Hauptachse wird eine Schraube von Si- und O-Atomen gebildet. Der Ab- 
stand eines O-Atoms von sechs anderen benachbarten O-Atomen betragt 2,55 A, 
der kleinste Abstand Si—O 1,55 A, und der Abstand von einem Si-Atom zum 
nachsten betragt 3,034 A. Jedes Si-Atom ist von vier O-Atomen und jedes O-Atom 
von zwei Si-Atomen umgeben. Die Bindungen eines Si-Atoms zu zwei O-Atomen 
schlieBen miteinander einen Winkel von 155°ein. In Figuren ist die Projektion des” 
Elementarparallelepipeds und die Atomanordnung angegeben und die kleine 
Atomverschiebung beim Ubergang des a-Quarzes in §-Quarz unter Erniedrigung 
der Symmetrie demonstriert. Aus dem Gittermodell 148t sich die Verzwillingung 
des Quarzes leicht ableiten und desgleichen die elektrischen Higenschaften er- 
klaren. K. BeckEr. 


W.E.S. Turner. The Nature and Constitution of Glass. Journ. Soc. 
of Glass Techn. 9, 147—166, 1925. Verf. untersucht die Fragen: Was wissen 
wir uber die Komplexnatur des Glases und welche Kenntnisse besitzen wir tiber 
bestimmte Verbindungen im Glase? Das Vorhandensein bestimmter Verbin- 
dungen ist noch zweifelhaft, dagegen deuten die Werte der Oberflachenspannung 
und die kleine Dielektrizitaétskonstante der als Lésungsmittel anzunehmenden 
Kieselsdure auf eine weitgehende Assoziation der Silikate hin. Glas ist demnach 
als eine unterkihlte Lésung verschiedenartiger komplexer Molekiile von einer 
hohen Viskositat zu betrachten. Mit steigender Temperatur werden die Komplexe 
kleiner, wobei die Einstellung des Gleichgewichtszustandes durch gewisse Typen 
von Verunreinigungen beeinfluBt wird. Neben diese festen Lésungen konnen 
eventuéll einfache und komplexe Verbindungen treten. Die meist im Uberschub 
vorhandenen sauren Oxyde (SiO,, B,O, usw.) iiben wahrscheinlich selbst einen 
spezifischen Einflu8 aus, indem die charakteristischen Eigenschaften der Silikat- 


und Boratglaser durch Anderungen im molekularen Bau dieser freien Kiesel- 


bzw. Borsaéure beeinfluBt werden. Die starke Erhéhung der chemischen Wider- 


_standsfahigkeit von Natronglas durch Einfiihrung ganz geringer Mengen von 


Oxyden mehratomiger Elemente, wie Calcium usw., kann nicht durch Bildung 
neuer Verbindungen, sondern mu8 durch eine erhéhte Komplexbildung— der 
Natriumsilikate erklart werden. Ein Silikatglas wird verglichen mit einem Kiesel- 
sduregertist, welches mit Silikaten oder ihren Dissoziationsprodukten ausgefullt 
ist. Mit steigendem SiO,-Gehalt steigt die chemische Widerstandsfahigkeit des 
Glases durch einen verstarkten Schutz des SiO,-Geriistes, welches selbst unléslich 
ist. Beim Herauslésen der Fiillung mit HCl bleibt das Geriist.als eine zerbréckelnde 
weiRe Substanz zurtick. (Aus: Techn.-Wiss. Ber. d. Osram-Konzerns 6, Nr. 16, 


Ref. Schénborn.) . ScHEEL. 
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A. Q. Toul and E. E. Hill. On the Constitution and Density of Glass} 
Journ. Soc. of Glass. Techn. 9, 185—207, 1925. Jeder Temperatur entspricht) 
ein bestimmter Gleichgewichtszustand des Glases. Wird ein Glas schnell voni) 
einer héheren Temperatur abgeschreckt, so bleibt infolge der geringen Umwand- 
lungsgeschwindigkeit des Glases der alte Zustand annahernd erhalten. Durch 
Abschrecken von verschiedenen Temperaturen lassen sich Glaser mit den diesen 
Temperaturen entsprechenden Gleichgewichtszustanden erhalten. Die Anderungy 
der Dichte eines Bleiglases (3,339 bis 3,351) und von Pyrexglas (2,234 bis 2,240) 
beim Abschrecken von verschiedenen Temperaturen wird ausfiihrlich behandelt | 
(Aus: Techn.-wiss. Ber. d. Osram-Konzerns, Ref. Schénborn.) SCHEEL, 


G. Masing. Eigenspannungen in kaltgereckten Metallen. ZS. f. techn, 
Phys. 6, 569—573, 1925, Nr. 11. [S. 522.] BERNDT. 


Georg Masing. Rekristallisation und Erholung (Kristallvergtitung) 
bei Metallen. Wiss. Verodffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 230—243, 1925, Nr. 2. 
Die Analyse des Rekristallisationsvorgangs ergibt, da bei diesem eine Kern-+ 
bildung in beschranktem Umfange anzunehmen ist. Bei der normalen (primaren) 
Rekristallisation bleibt diese Kernbildung, abgesehen von der durch sie ver- 
ursachten fortschreitenden Auflésung der Faserstruktur, ohne nachweislichen 
Einflu8 auf die Entwicklung des Gefiiges und spielt nur die Rolle einer Neben- 
erscheinung. Bei der abnormen (sekundaren) Rekristallisation gewinnt die Kern- 
bildung einen ausschlaggebenden EinfluB auf die Rekristallisation. Die Griimde 
dieses Unterschiedes sind unbekannt. In beiden Fallen ist die Kernbildung eine 
seltene Erscheinung, und man hat keine Veranlassung, bei der sekundaren Re- 
kristallisation eine Kernbildung in einem anderen Ausma® als bei der primaren 
anzunehmen. Der atomistische Vorgang bei der Kristallvergiitung ist derselbe 
wie bei der primaren Rekristallisation. Man kann ibn als die Einleitung der Re- 
kristallisation im Sinne von Gross und Koref bei vielkristallinen Metallen 
betrachten, darf ihn jedoch nicht der Rekristallisation gegeniiberstellen. Die 
Identitat der inneren Vorgange bei der Kristallvergiitung und Rekristallisation 
wird dadurch bestatigt, da® die erstere bei einkristallinen Metallen erst im Tempe- 
raturgebiet der Rekristallisation der polykristallinen Aggregate beobachtet wird. 
Die schwierige Abgrenzung der Kristallvergiitung gegen die Entfestigung infolge 
der Anderungen der Eigenspannungen durch Erhitzung ist mit Hilfe des Bau. 


schingereffektes und der bei den Eigenspannungen’ fehlenden Temperaturschwelle 
der Entfestigung méglich. ; SCHEEL 
. ‘ 


Georg Masing und Wilhelm Mauksch. Eigenspannungen und Verfestigung 
des plastisch gedehnten und gestauchten Messings. Wiss. Veroffentl 
a. d. Siemens-Konz. 4, 244—256, 1925, Nr. 2. Die in einer friiheren Arbeit be 
schriebenen Erscheinungen einer scheinbaren Verfestigung durch Verschiebung 
der inneren Spannungen wurden an einem erweiterten Versuchsmaterial beob 
achtet und die Ergebnisse bestatigt. Bei eer maBigen plastischen Beanspruchuns 
des kalt vorgereckten Messings tritt neben einer starken Verschiebung der inneret 
Spannungen eine geringe Verfestigung auf, die sich etwa oberhalb 5 Proz. Dehnun; 
oder Stauchung bemerkbar macht. Bei ausgeglithtem (weichem) Material trit 
diese Verfestigung dahingegen so stark auf, da® die durch Verschiebung der Eigen 
spannungen allein festgestellten RegelmaéRigkeiten nicht mehr bestehen. Di 


Versuchsresultate an kalt vorgerecktem Messing kénnen als eine quantitativ 


Bestatigung des Ansatzes von Heyn iiber das Verhalten des einzelnen Volumen 
elementes und von Heyn und von Masing iiber die Verfestigung durch Spannungs 
<i 
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verschiebungen gelten. Es soll deshalb versucht werden, auf dieser Grundlage 
eine eingehende Interpretation der Dehnungs- und Stauchkurven durchzufiihren. 

SCHEEL. 
W.S. Farren and G.I. Taylor. The Heat Developed during Plastic Ex- 
tension of Metals. Proc. Roy. Soc. London (A) 107, 422—451, 1925, Nr. 743. 
Falls bei der Deformation eines Metalls eine Phasenanderung auftritt, muB die 
entwickelte Warme verschieden sein von dem Warmedaquivalent der zur Defor- 
mation aufgewendeten Arbeit. Nach einer kurzen Mitteilung von Rosenhain 
werden 90 Proz. derselben zur Anderung der inneren Energie aufgebracht. Die 
Arbeit wurde aus dem Spannungs-Dehnungsdiagramm einer selbst aufzeichnenden 
horizontalen ZerreiBmaschine entnommen, bei welcher die Belastung durch 
eine Schraubenspindel gegen Federn ausgeiibt wurde. Die Aufzeichnung erfolgte 
durch eine Stahlspitze auf Celluloid, die Eichung durch Hebel- und Gewichts- 
belastung. Die auftretende Temperaturerh6hung wurde von einem Thermo- 
element, das in einer axialen Bohrung der Prcbe angebracht war, photographisch 
registriert. Die Proben aus gegliihtem Stahl, Kupfer, Aluminium und aus Ein- 
kristallen von Aluminium wurden schnell drei- bis fiinfmal so gereckt, daB jedesmal 
eine Temperaturerhéhung von etwa 2° auftrat, und dann plotzlich entlastet, 
wobei eine Temperaturanderung von etwa 0,3° beobachtet wurde. Die Versuche 
ergaben eine Zunahme der inneren Energie in Prozenten der aufgewendeten Arbeit 
von 13% Proz. bei Stahl, 8 bis 9144 Proz. bei Kupfer, 7 bis 8 Proz. bei Aluminium 
und: 4% bis 5 Proz. bei den Einkristallen von Aluminium. Die Betrage sind un- 
abhangig von der bei der Reckung auftretenden Kalthartung. Brrnpt. 


J. Errera. L’état solide au voisinage du point de fusion. Journ. chim. 
phys. 22, 386—387, 1925, Nr. 5. (Soc. chim. phys.) Wahrend die Dielektrizitats- 
konstante von Fliissigkeiten bei gentigend groien Wellenlangen keine Dispersion 
zeigt, tritt bei festen Korpern in der Nahe des Schmelzpunktes Dispersion auf, 
welche der Verf. nach einer verbesserten Nernstschen Methode ftir Wellenlangen 
von 500m bis 1000 km bei einer Anzahl organischer Substanzen und bei Wasser 
gemessen hat. Zur Deutung dieser Erscheinung wird darauf hingewiesen, daB 
im festen Zustand nur die induzierten Dipole, im fltissigen dagegen auch die 
natiirlichen Dipole zur Dielektrizitaétskonstanten einen Beitrag liefern. Dann 
bedeutet diese Beobachtung, daB vom ,,elektrischen Standpunkt“ aus der Uber- 


_ gang vom festen in den fliissigen Zustand je nach der benutzten Frequenz bei 


verschiedenen Temperaturen erfolgt und somit auch eine Art kontinuierlicher 
Ubergang vorhanden ist. ; EsterM ann. 


Eustace J.Cuy. On the Electrical Conductivity of Metallic Solid 


3 Solutions. Phil. Mag. (6) 49, 753—760, 1925, Nr. 292. Betrachtungen tiber 


metallische Leitung in Mischkristallen, welche mit den kiirzlich von K. Héjendahl 
veroffentlichten (diese Ber. 6, 1278, 1925; vgl. dazu auch seither G. Borelius, 
Ann. d. Phys. 77, 109—137, 1925. Der Ref.) mannigfache Beriihrungspunkte 
aufweisen. Die bisherigen Theorien der mischkristallinen Elektronenleitung 
werden besprochen und samtlich als unzureichend befunden. Im Anschlu8 
an P. W. Bridgman (Phys. Rev. 17, 161, 1921; diese Ber. 8, 127130, 1922) 
und ahnlich wie bei Héjendahl wird angenommen, dab die Leitungselektronen 
Quantenbahnen durchlaufen, welche fiir benachbarte Atome als phasengebunden 
gu gelten haben und Bahnstorungen durch Warmebewegungen oder Fremdatome 
erfahren. Der Verf. schildert qualitativ, ohne jeden Versuch einer zahlenmaéBigen 
Erfassung der Vorgange, wie auf dieser Grundlage die wesentlichsten Erfahrungs- 
tatsachen wiedergegeben werden kénnen. A. SMEKAL. 
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Richard Gans. Bemerkungen und Zusatze zu meiner Arbeit: Das} 
Tyndallphanomen in Flissigkeiten”. ZS. f. Phys. 22, 44—50, 1924, 

Nr. 1/2. 1. Neuberechnung der Zahlenwerte des Tyndallphanomens in Flissig- 

keiten.. 2. Abbildungen von Photographien des Tyndallphanomens in reinstem | 
Wasser und Benzol. 3. Es wird die Bewegung einer Wasserstoffwolke im j 
interplanetaren Raume unter Einwirkung von Schwereanziehung und Lichtdruck | 
berechnet, und letzterer vernachlassigbar gefunden, da die von Wasserstoff | 
absorbierbare Strahlung in so kurzwelligem Bereich liegt, da® sie in der Sonnen- | 
strahlung nur sehr schwach ist. W. GERLACH. | 


Ernst Cohen and A. L. Th. Moesveld. The Metastability of the Elements} 
and Chemical Compounds as a Consequence of Enantiotropy or} 
Monotropy. IX. Proc. Amsterdam 28, 347—354, 1925, Nr. 3. [S. 614.] 


Ernst Cohen und A. L. Th. Moesveld. Die Metastabilitat der Elemente} 
und Verbindungen als Folge von Enantiotropie oder Monotropie.. 
IX. ZS. f. phys. Chem. 115, 151—159, 1925, Nr. 1/2. [S. 614.] HsTERMANN. | 


A. Hantzsch. Die Theorie der ionogenen Bindung als Grundlage| 
der Ionentheorie. Nach Versuchen iiber die Natur der nicht ioni- 
sierten Sauren. ZS. {. Elektrochem. 29, 221—246, 1923, Nr. 6 (11/12). [S. 566.]| 

BOrTGER. | 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


P.S. Selesneff. Allgemeine Theorie der Elektrizitat. Journ. d. Russ. 
phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 327-340, 1925, Nr. 3/4 (russisch). Die Theorie 
verzichtet auf den ruhenden kosmischen Ather und griindet sich auf die beiden 
folgenden Postulate: 1. Die Erscheinungen der strahlenden Energie werden durch 
Korpuskeln hervorgerufen, die von materiellen Kérpern ausgestrahlt werden. 
Die Korpuskeln haben ein bestimmtes Energiequantum. 2. Jeder Himmelskérper 
besitzt seinen eigenen vollkommen kompressiblen Ather, der sich aus Teilchen 
zusammensetzt, die durch quasikapillare Krafte in die intramolekularen Raume 
der ponderablen Materie gezogen sind. Dieser Ather erstreckt sich bis zu den 
Grenzen des Himmelskérpers und folgt seinen Bewegungen, wird aber nicht durch 
die physischen Kérper mitgeschleppt, die ungestért durch ihn hindurchgehen 
Dann folgt mit Hilfe der Newtonschen Mechanik im dreidimensionalen Raume: 
a) Die astronomische Aberration wird méglich und ihr Winkel ergibt sich aus 


sind = wi b) Die Elektronentheorie ist mit der entwickelten Theorie unter 


der Annahme vereinbar, da die Elektronen durch die ausgestrahlten Korpuskelt 
beeinfluBt werden. c) Alle von der Wellentheorie und der Elektronentheori 
gegebenen Formeln sind anwendbar, wenn die absoluten Geschwindigkeiten unc 
Beschleunigungen durch relative ersetzt werden. d) Die entwickelte Theori 
1aBt sich als eine Erneuerung der Gedanken von Lord Kelvin iiber den kom 
pressiblen Ather ausdriicken und erméglicht eine mechanische Erklarung elektro 
Mmagnetischer Vorginge. Die Gravitation ist als eine elektromagnetische Kraf 
anzusehen, was die bis jetzt unerklarliche sdikulare Perihelbewegung des Merku 


‘\ 
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und die Kriimmung des Lichtes in der Nahe der Sonne erklart. e) Die Analogie 
zwischen den ausgestrahlten Korpuskeln und den Lichtquanten ist auffallend, 
aber im einzelnen noch nicht vollstandig untersucht. GUNTHERSCHULZE. 


Paolo Straneo. Omogeneita delle equazioni fisiche. Similitudine e 
Costanti dimensionali. Atti di Torino 60, 94—99, 1925, Nr. 2/3. Nach dem 
Verf. fiihrt das Tolmansche Ahnlichkeitsprinzip zu der Annahme, da® die uni- 
versellen Konstanten nicht jede beliebige Dimension haben kénnen. Deutet 
man die Dimension einer Gré8e durch [/4 t* m“ Ten] an (e = Elektrizitatsmenge), 
so gilt fir alle Konstanten der elektromagnetisch-thermodynamischen Strahlungs- 
theorie unter Ausschlu8 der quantentheoretischen Konstanten die Beziehung 
A+t=yuw+%. Der Vert. hat schon friiher darauf hingewiesen, daB diese Be- 
ziehung und damit das Tolmansche Prinzip zu eng ist, da z. B. fiir die Konstanten 


, , - A+ 7 
einer Theorie der Korpuskularstrahlung die Beziehung She =u+? richtig 


t 
=p+d, 


der fiir n = 1 und fiir m = 2 in die beiden vorher genannten tibergeht. Setzt 
man (wie bei der elektromagnetischen Strahlungstheorie) 7 = 1 und betrachtet 
man nur solche Konstante, deren Dimension die Temperatureinheit nicht enthalt 


ware. Er versucht es daher jetzt mit dem verallgemeinerten Ansatz 


(7 = 0), so erhalt man A + t = yu; diese Gleichung und die Gleichung A+Tt+ 5 0 


sind fiir die rein elektromagnetischen Konstanten charakteristisch. Der Verf. 
will seine Gedanken in einer Monographie ausfiihrlicher auseinandersetzen. 
WaLuor. 
F. Guéry. Le courant électrique considéré comme circulation de 
charges égales et des signes contraires. C. R. 179, 1036—1039, 1924, 
Nr. 20. Die Webersche Vorstellung vom FlieBen von Ladungen in Leitern ist 
die einzige, die heute mit der Maxwellschen Theorie und gleichzeitig mit der 
speziellen Relativitatstheorie fiir den Fall der geradlinigen und gleichmafigen 
Bewegung vertraglich ist. KNIPPING. 


| J.H. Jeans. Electric forces and quanta. Journ. Inst. Electr. Eng. 63, 
483—489, 1925, Nr. 341. SCHEEL. 


H. A. Senftleben. Uber eine Formulierung der elektromagnetischen 
Gesetze, welche eine Hingliederung der Quantentheorie gestatten 
konnte. ZS. f. Phys. 31, 627—636, 1925, Nr. 7. [S. 520.] SENFTLEBEN. 


C. W. Oseen. Die Einsteinsche Nadelstichstrablung und die Max- 
wellschen Gleichungen. Ann. d. Phys. (4) 69, 202—204, 1922, Nr. 19. [S. 519.] 

Lanp&. 
Alfred Gradenwitz. Ein Stroboskop mit Neonlampe. Helios 32, 45—46, 
1926, Nr. 6. Es wird ein von Guillet konstruiertes neuartiges Stroboskop-mit 
schwingender Saite beschrieben, dem eine Neonlampe nach A. Bertrand bei- 
-gegeben ist und das alle Maschinenorgane unter ihren natiirlichen Funktions- 
-bedingungen, vor allem bei groBen Geschwindigkeiten, zu priifen gestattet. Hs 
besteht im wesentlichen aus einem schwingenden Teil oder Vibrator, einem 
kleinen Transformator und einer Neonlampe; alle drei Teile sind in einem trag- 
baren Kasten enthalten, der nur etwa 8 kg wiegt. Der Vibrator besteht aus einer 
-schwingenden Saite, deren Bewegung durch einen ihr gegentiber angebrachten, 
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von einigen Elementen gespeisten Elektromagneten unterhalten wird. So oft} 
die Saite durch ihre Gleichgewichtslage hindurchgeht, unterbricht sie selbsttatig } 
die Stromzufuhr. Der Kontakt sitzt unmittelbar neben der Befestigungsstelle) 
und wird durch eine Mikrometerschraube reguliert. Die Schwingungszah! der} 
Saite wird durch Drehung eines geteilten groBen Schraubkopfes, der ihre Spannung } 
reguliert, in feinsten Abstufungen variiert; der Schraubkopf ist so geeicht, dab} 
man die Schwingungszahl unmittelbar ablesen kann. Die auf elektrischem Wege} 
in Schwingung erhaltene Saite 6ffnet und schlieBt den Primarkreis eines In- 
duktionsapparates, dessen Sekundarkreis eine Neonlampe speist, die unmittelbar! 
neben dem zu untersuchenden Maschinenteil angebracht werden kann, und zwar | 
unabhangig von dessen Lage. Die Aufleuchtfrequenz der Lampe wird auf diese} 
Weise durch die Schwingungen der Saite bestimmt und folgt somit genau jeder! 
Veranderung von deren Frequenz. Die Dauer jeder einzelnen Beleuchtung liegt} 
unter 1/s999 Sec, so da die Zinken einer Stimmgabel nicht nur unbeweglich,, 
sondern mit vollkommen scharfen Umrissen erscheinen, und zwar sogar dann, 
wenn man sie in ihrer Mittellage beobachtet, wo ihre Geschwindigkeit am gréBten| 
ist. — Die Anwendung des Apparates kommt z. B. in der Automobilindustrie| 
in Betracht fiir die Priifung der Ventile, die Festlegung etwaiger Betriebsmaingel | 
der Ziindung und auch fiir die parasitéren Schwingungen, die zu lastigen Ge-: 
rauschen ftihren kénnen. Bei schnellaufenden Maschinen gestattet der Apparat! 
die Feststellung von Verdrehungen und Verbiegungen der -Achse und ermdglicht 
daher in bequemer Weise die Ermittlung der kritischen Geschwindigkeiten. —' 
Das beschriebene Stroboskop wird von der Firma Henry Lepaute in Paris gebaut.. 
GEYGER. 
H. E. Linckh und R. Vieweg. Stroboskopische Messungen. ZS. f. Instrkde. 
46, 30—40, 1926, Nr. 1. Nach einem Hinweis auf die Bedeutung der strobo- 
skopischen Methoden fiir Drehzahl- und Schliipfungsmessungen sowie auch ftir 
zahlreiche physikalische Zwecke geben Verff. zunaéchst an Hand von Literatur- 
angaben einen kurzen Uberblick tiber die bisher bekannt gewordenen strobo- 
skopischen Untersuchungen. AnschlieBend werden verschiedenartige strobo- 
skopische MeBanordnungen ausfiihrlich behandelt und die wichtigsten Formeln, 
auf deren Herleitung verzichtet wird, zusammengestellt. Betrachtet man die 
stroboskopischen Anordnungen ganz allgemein und sucht sie methodisch zu 
vereinheitlichen, besonders auch, um Formeln zu gewinnen, die fiir alle vorkommen- 
den Verhaltnisse giiltig sind, so ergibt sich folgender Uberblick. Bezeichnet man 
die zur Verwendung gelangenden Lécher, Schlitze, farbigen Sektoren und abnliches 
zusammenfassend als Merkzeichen, so kann man zwei Hauptgruppen von Ver- 
fahren unterscheiden: 1. Einscheibenverfahren. Bei ihm wird eine rotierende 
Scheibe mit Merkzeichen und ein nicht umlaufendes Beobachtungsmittel ver- 
wendet. Die Verhaltnisse sind verschieden, je nachdem, ob als Beobachtungs- 
mittel eine pulsierende Lichtquelle oder ein mechanisch schwingendes System 
benutzt wird. 2. Zweischeibenverfahren. AuBer einer Merkzeichenscheibe auf 
der zu untersuchenden Welle wird noch eine zweite Scheibe auf einem Hilfsmotor 
benutzt, welche mit Offnungen versehen ist. Durch diese Offnungen hindurch 
wird die Scheibe auf der Hauptwelle betrachtet. Die umlaufende Hilfslochscheibe 
ersetzt also eine intermittierende Lichtquelle. — Zahlreiche sehr klare photo. 
graphische Abbildungen sind zur Erlauterung beigefiigt. GEYGER. 


Hans Briining. Uber das Abatzen von Wollastondrahten. ZS. f. In > 

: . f. Instrkde. 
46, 29—30,, 1926, Nr. 1. Das Abatzen der Silberhiille von Platin-Wollastondraht 
mit 1 bis 3 # Seelendurchmesser bereitet, wenn man nach der tiblichen Methode — 
einfaches Hineinhangen in mit Siure gefiilltes Uhrglas oder Standgefa — verfahrt 


_ 
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gewisse Schwierigkeiten, da der Draht sich haufig verschlingt und somit Knoten 
entstehen, bei denen der Draht abrei®t. Ein Verschlingen des Drahtes 148t sich 
nur vermeiden, wenn der Draht durch Befestigung an beiden Enden wahrend 
des Abatzens in seiner senkrechten Lage festgehalten wird. Um an beiden Enden 
der Platinseele Silberhiillen zum Anléten zu behalten, empfiehlt Verf. das Arbeiten 
nach folgender Methode: Man biegt einen Glasstab U-férmig mit. zwei in einer 
Richtung verlaufenden Ansitzen. Der Wollastondraht wird an dem einen Ansatz 
mit einem Stiickchen Ventilgummischlauch festgeklemmt, am anderen Ansatz 
mit zahfliissigem Kanadabalsam angeklebt. Der Kanadabalsam mu& das Stiick 
Silbermantel, das nicht abgelést werden soll, ganz umschlieBen, und der Draht 
darf nicht zu stark gespannt sein, damit die Platinseele nach Ablésung des Silbers 
nicht abreiBt. Das so bespannte Glasstabchen taucht man so weit in verdiinnte 
Salpeterséure (spezifisches Gewicht 1,19) von Zimmertemperatur, daB der obere 
wagerechte Teil des Stabchens noch einige Millimeter iiber dem Fliissigkeits- 
spiegel bleibt. Nach erfolgter Ablésung zieht man das Stabchen vorsichtig heraus 
und lést den Kanadabalsam durch Eintauchen in Ather ab. Dann fa8t man 
den Draht oberhalb der abgelésten Stelle mit einer Pinzette, zieht ihn unter 
dem Ventilgummi hervor und legt ihn auf schwarzen Samt, auf dem selbst Drahte 
mit 4/9) mm Durchmesser sichtbar sind. Beim Arbeiten nach dieser Vorschrift 
kann man durch Anwendung verschieden groBer Stabchen und mehr oder weniger 
tiefes Eintauchen in die Atzfliissigkeit Drahte in beliebiger Lange (z. B. Drahte 
von 1,5 4 Durchmesser und 20cm Lange) erhalten. GHYGER. 


A.y. Engel. Uber Ionenschalter. ZS. f. techn. Phys. 6, 604—609, 1925, 
Nr. 11. Zusammenfassung am SchluB der Arbeit: Die EHigenschaften von Gleich- 
strombogenschaltern mit auBerem Ztindband und Léschung durch Gegenstrom 
werden beschrieben. Schaltfehler kommen durch die auBere Schaltung (Kon- 
takte) und die EntladungsgefaBe vor. Die Stérungen werden beschrieben. Die 
Bedingungen fiir den Schaltvorgang werden angeftihrt: GEYGER. 


J.Cathala. Appareil enregistreur pour la contréle de Visolement 
des fils émaillés. C. R. 180, 370—373, 1925, Nr. 5. Es wird eine Einrichtung 


zur Prifung von Emailledrahten auf Fehler in der Isolation beschrieben. Der 


: 


4 


ail en el i bee” ie i tel 


zu untersuchende Emailledraht durchlauft ein Quecksilberbad tiber Rollen, 
welche von einem Motor angetrieben werden und mit einer Papierstreifen-Regi- 
striervorrichtung in Verbindung stehen. Die Seele des Drahtes.ist an den einen 
Pol einer Batterie angeschlossen; der andere Pol dieser Batterie ist iiber ein 
schreibendes Galvanometer mit dem Quecksilber verbunden. Bei der Registrierung 
entsprechen 10m Drahtlinge einer Papierstreifenlange von 25mm. _ Die sich 
ergebende Linie, deren seitliche Ansatze die Fehlerstellen darstellen, gibt ein 
anschauliches Bild von der Zahl und Verteilung der Isolationsfehler. Man kann 
sich von der getreuen Wiedergabe dadurch iiberzeugen, da’ man den Draht 
zweimal bintereinander die Priifeinrichtung durchlaufen laBt: Die beiden Re- 


_ gistrierdiagramme stimmen genau iiberein. Derartige Untersuchungen haben 


fiir die Fabrikation von Emailledraéhten besondere Bedeutung. GEYGER. 
R. Thornton Coe. Analyseur d’ondes électriques. Revue générale de 
V’électricité 19, 203—207, 1926, Nr. 6. Es wird eine Methode zur experimentellen 
-Analyse von Wechselstromkurven beschrieben, die besonders zur Ausmessung 
der hochfrequenten Nutenharmonischen geeignet ist. Der zu analysierende 
Wechselstrom durchflieBt die bewegliche Spule eines astatischen hochempfind- 
lichen Elektrodynamometers, dessen feste Spule von einem méglichst sinusférmigen 
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Hilfsstrom durchflossen wird. Dieser wird mit Hilfe einer synchron rotierendens 
Kontaktvorrichtung in Verbindung mit Elektronenroéhre und Schwingungs-| 
kreisen erzeugt. Die Hilfsstromstarke und die zu untersuchende Wechselspannung} 
werden mit Instrumenten gemessen. Der Hilfsstrom wird durch geeignete Ein-| 
stellung der Biirsten an der Kontaktvorrichtung mit der jeweilig auszumessenden} 
Harmonischen phasengleich gemacht, indem auf Maximalausschlag des Dyna-; 
mometers eingestellt wird. Die Frequenz des Hilfsstromes, die ein geradzahliges) 
oder ungeradzahliges Vielfaches der _Grundfrequenz der zu untersuchenden! 
Wechselspannung ist, ergibt sich aus der Anzahl der wirksamen Kontaktsegmente, | 
welche nach Bedarf verandert werden kann. — Bei der Messung werden abgelesen: | 
1. Der Maximalausschlag Dax des Elektrodynamometers. 2. Die Stromstarke Tn\ 
des Hilfsstromes. 3. Die Spannung V der zu untersuchenden Stromquelle. AuBer-) 
dem miissen die Gleichstromkonstante k des Dynamometers und der Wechselstrom- : 
widerstand Z, des Stromkreises der beweglichen Spule fiir die auszumessende | 
Harmonische » bekannt sein. Die Amplitude V, der Harmonischen ergibt sich| 
dann in Prozenten der Grundwelle nach der Formel 


Var Prnax ‘Zn - 100 Proz 
SRS |e Kae Vp 
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Als Fehlerquellen kommen in Betracht: 1. Die nicht véllig vermeidbare Ab- 
weichung des Hilfsstromes von der Sinusform. 2. Die gegenseitige Induktivitat 
der Dynamometerspulen. Die hierdurch auftretenden Fehler sind jedoch sehr 
gering, was aus den wiedergegebenen theoretischen Betrachtungen hervorgeht. — 
Die Ausfiihrungsform des Analysators, welecher von der Cambridge Instrument Co. 
hergestellt wird, wird kurz beschrieben. GEYGER. 


Werner Kolhérster. Apparat zur Messung der durchdringenden 
Strahlung. Phys. ZS. 27, 62—63, 1926, Nr. 2. Verf. gibt eine kurze Beschreibung 
seiner neuen Apparate zur Messung der durchdringenden Strahlung, die von 
der Firma Gitinther & Tegetmeyer, Braunschweig, hergestellt werden: ,,Die 
Ionisationszylinder, aus 3mm starkem Zinkblech hergestellt, haben nahezu 
quadratischen Querschnitt und sind innen mit einer diinnen Zinkschicht galvanisch 
tiberzogen. Zwei Fue, an dem einen eine Erdungsklemme, ferner zwei Anschlage 
zum Fixieren des Radiumeichpraéparates und ein Tragegriff sind angebracht. 
Im Boden befindet sich das Beleuchtungsfenster fiir das Elektrometer, das durch 
einen kurzen Rohrstutzen fest verschraubt werden kann, in welchem bei Beob- 
achtungen der Sprengring eines allseitig beweglichen Spiegels eingesetzt wird. 
Der Deckel ist durch 12 Schrauben an den breiten Flansch des Zylinders -an- 
gepreBt, wobei ein weicher Ring aus Paragummi als Abdichtung dient. Dabei 
ist bis auf 0,7 Atm. inneren Uberdruck vélliges Dichthalten erzielt. Am Deckel 
selbst befinden sich das TrockengefaéB, die Ladesonde und das Mikroskop mit 
Elektrometer. Alle drei Ansaétze kénnen durch Uberfallstutzen verschraubt 
werden, Das Elektrometer (W. Koihérster, Phys. ZS. 26, 654 1925) wird von 
einer kurzen Aluminiumelektrode getragen, die in einem Quarzelasstab verkittet 
ist, der mit Klemmring auf die Objektivfassung des Mikroskops aufgesetzt ist. 
Das Mikroskoprohr ist zur Vermeidung toter Ecken kegelfo6rmig ausgebildet 
Die Ladesonde 1a8t sich in einem verschraubten Konus drehen und wird abated 
durch Quarzglas isoliert; sie ist méglichst nahe an die Zylinderwand herangebracht 
und tragt an ihrem Ende Uhrfederstahl, um zu vermeiden, daB durch Unacht 
samkeit das Elektrometer abgebrochen werden kann. Fontes legt sich der Feder. 
stahl glatt an die Wandungen des Zylinders an, so da® auch an dieser Stelle tote 


Ecken nach Méglichkeit vermieden sind. Die Kapazitiat des geladenen Systems 
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liegt zwischen 0,3 bis 0,8 em, das nutzbare Luftvolumen betragt bei den bisher 
ausgefiihrten Apparaten 2 bis 4 Liter, so dai der Umrechnungsfaktor fiir die 
Tonenzah] aus dem Voltverlust in der Minute sich zu etwa 20 bis 50 ergibt. Der 
Vorteil der Instrumente beruht vor allem auf der Unabhangigkeit von Tempe- 
ratur- und Druckeinfliissen und auf der allgemeinen Verwendbarkeit fiir samtliche 
Tonisationsmessungen, besonders mit durchdringenden Strahlen.‘‘ 


— Drei photo- 
graphische Abbildungen sind der Arbeit beigefiigt: 


GEYGER. 


Iréne Curie. Extraction et purification du dépét actif a évolution 
lente du radium. Journ. chim. phys. 22, 471—487, 1925, Nr. 7, [S. 543.] 

KOHLRAUSCH. 
Heinz Griiss. Die Herstellung stark raumtemperaturabhangiger 
Mae Widerstande. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 105—110, 
1925, Nr. Es wird eine Methode beschrieben, die gestattet, den Temperatur- 
ae des Widerstandes eines Metalls scheinbar zu vergréBern, dadurch, 
dafi der Metalldraht etwa durch einen elektrischen Strom erhitzt wird und sich 
in einem Medium mit starker Temperaturabhangigkeit des Warmeleitvermégens 
befindet. Die Raumtemperaturschwankungen tibertragen sich auf den erhitzten 
Draht in verstaérktem Mae. Als Medium mit diesen Eigenschaften hat sich 
Stickstofftetroxyd bewahrt. Die Methode gestattet, Raumtemperaturdifferenzen 
mit einer fiinf- bis zehnfach vergréBerten Empfindlichkeit und annahernd gleicher 
Genauigkeit zu messen, wie mit normalen Wideérstandsthermometern. Die Skalen- 
charakteristik ist allerdings sehr unproportional, wodurch die Anwendbarkeit 
stark beeintrachtigt wird. SCHEEL. 


Carl Drucker und Erich Rabald. Die Angreifbarkeit von Zink durch 
Chlorammoniumlésung und die Lagerfestigkeit von lLeclanché- 
Elementen. Helios 29, 201204, 209—214, 1923, Nr..22 u. 23. Die Verff. be- 
richten iiber die Ergebnisse von Versuchen iiber die Atzung von Zinksorten 
verschiedenen Reinheitsgrades und verschiedener Vorbehandlung in 10proz. 
technischer Salmiaklésung (10 g Salmiak in 100 cm Lésung), die in einer Reihe 

m Schaubildern (Gewichtsverlust in mg/em? in “Abhangigkeit von der Zeit) 
und in Photogrammen der geatzten Oberflachen dargestellt sind. Aus diesen 
Angriffskurven sind die nachstehend wiedergegebenen Mittelwerte der End- 
geschwindigkeiten des Angriffs, d. h. des Gewichtsverlustes pro Zeiteinheit ab- 
geleitet, und zwar 1. fiir verschieden reines Zink, 2. fiir Zink verschiedener Vor- 
behandlung. Zink Kahlbaum und Zink Merck waren das chemisch reine Zink 
der beiden Firmen. 
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Technisches Zink. 


Wale Tastiniiert;, Li «42:25. SNe lapse otk aoe 0,30 
i 5 Th cn. tetera coe hicge, Dames ane Gremns aeons 
Riohzinle: 0) ccm, cu caver taccotald osu ak eee ial eee ade 0,18 
2. Zink Kahlbaum abgeschreckt, nach einer Richtung ge- 
Wilztesees cs 8 ss  OFLG 
2 > ; nach zwei Richtungen ge- 
walzt. .. 0,13 


14 Stunde erkaltet, nach 
beliebiger Richtung ge- 


Waza an We hits he Ne eee 
a te a8 langsam erkaltet, nach 

zwei Richtungen ge- 

WHLZtos sin! Otel rae Osa 
Pe 5 AM langsam erkaltet, nach 

einer Richtung gewalzt 0,18 
65 bs getempert: . . . . 0,25 


3 5 Vakuumgu8, Abkiihlung 10 Stunden. . 0,39 


Weitere Versuche wurden mit reinen Salmiaklésungen ausgefihrt. Borrer: 


G. Grube und F. Schweigardt. Uber das elektrochemische Verhalten vo 
Wismut und Antimon in alkalischer Lésung. ZS. f. Elektrochen 
29, 257—264, 1923, Nr.6 (11/12). Wismut lést sich, wie die Messungen ergeber 
in starker Alkalilauge anodisch stets dreiwertig unter Bildung von Lésunge 
der Alkalibismutite. Man kann auf diese Weise in starker Natron- und Kalilaug 
héchstens bis 1 g Wismut auf 1 Liter in Lésung bringen. Ist diese Konzentratic 
erreicht, so wird die Anode passiv und bedeckt sich mit den gefarbten héhere 
Wismutoxyden. Diese Oxydschicht iibt eine sperrende Wirkung aus, dure 
welche die Elektrolyse unterbrochen wird. Auch Antimon lést sich anodisch ° 
Kalilauge ausschlieBlich dreiwertig. Man kann auf diese Weise konzentrier 
Lésungen von Kaliumantimonit gewinnen, ohne da die Anode passiv wir 
Erst bei hohen Stromdichten tritt Passivitét ein, indem sich die Elektro: 
mit einer weiien, nicht leitenden Oxydschicht bedeckt, die ebenfalls sperrer 
wirkt.— Obwohl die Lésung von Kaliumantimonit den Luftsauerstoff lebha 
absorbiert, erfolgt ihre anodische Oxydation zu Antimonat an einer glatt 
Platinelektrode nicht reversibel, sondern ist starken Reaktionshemmungen unte 


worfen, so daB es zur Entwicklung von Sauerstoff ko j 
: ‘ : mmt. Es konnte gezei 

fede a es os eatbealigtee nicht durch direkte anodische Oxydatia 

sondern dure le oxydierende Wirkung d. j 

formigen Sauerstoffs erfolgt. Set don ee coe 


_ Das’ Potential des Vorganges: Sb -—-+ 40: 
+30— Epes +2H,O folgt in 10-norm. KOH Ba 20° der Gleichu 
é tat 0,675 + : ie Bee log esbo,, dasjenige des Vorganges SbO, + 20. 
Ba aut ss f 2+ 0,058 . log es, oy /es, o},, Mit Hilfe dieser beiden Potenti 
erect sich das experimentell nicht bestimmbare P i ime 
gegen die Lésung von 1 g-Ion SbO%, in 10-norm. KOH enters see 
Das Potential SbO4 /SbO'’, verschiebt sich, wie auch die Theorie enanlen: r 
acts Same nach unedleren Werten. Die Lésung von Kaliumantimo: 
in Kalilauge ist also ei A i i : 
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C. W.Heaps. Thermoelectric Power and the Hall Coefficient. Phil. 
Mag. (6) 50, 1001—1009, 1925, Nr. 299. Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit 
dem Zusammenhang zwischen Halleffekt und den Thermokraften eines Leiters. 
Es werden zunachst die bestehenden Vorstellungen und Versuchsresultate be- 
sprochen, die sich oft widersprechen. Der Ausgangspunkt fiir die theoretischen 
Uberlegungen ist die kinetische Elektronentheorie, die bekanntlich fiir den Hall- 
koeffizienten R ergibt R = A/N, wo A eine Konstante bedeutet. Fiir die Thermo- 
kraft folgt, wenn N, und V, die Elektronenkonzentrationen der beiden Metallkom- 
ponenten sind und &die Boltzmannsche Konstante bedeutet: H = k/e.logN,/No. 
Als emzige Veranderliche ist hier nur N — die Elektronenkonzentration — an- 
zusehen, und es folgt daraus, dali N durch ein Magnetfeld geindert werden muB. 
Diese schon durch van Everdingen geaéuBerte Ansicht bedingt, daB die Thermo- 
krafte im Magnetfeld sich andern miissen, und zwar in einem ganz bestimmten 
Sinne. Bedeuten N, und N, wieder die Elektronenkonzentrationen der beiden 
Metallkomponenten, N;, die Zahl der freien Elektronen in der einen Thermo- 
elementhalfte, welche sich in einem Magnetfeld befindet, so wird aus der Thermo- 
kraft H, = k/e .log N,/N2, die Kraft E, = k/e.log Nn/N>, bzw. die Anderung 
der Spannung ist H, — H, = k/elog N;/N>. Da sich aber der Hallkoeffizient 
umgekehrt zur Elektronenkonzentration verhalt, so ist — wenn f, den Hall- 
koeffizienten bei extrem kleinen Feldstaérken, R,; den bei derselben Feldstarke 
wie N;, bedeuten — N;/N, = Ry/Rp. Dieses Postulat wird” experimentell 
nachgeprift, indem Hallplatten aus Wismut, Antimon, Kohle und Graphit derart 
in einem Magnetfeld angeordnet werden, dai die Kupferzuleitungen an diese auf 
der einen Seite auf 100°, auf der anderen auf Zimmertemperatur gehalten werden. 
AuBerdem konnte die Lage der Platte im Magnetfeld so geandert werden, dab 
auch der longitudinale Effekt gemessen werden konnte. Die Messungen bewegten 
sich in dem Intervall 900 bis 8500 Gau8. Die Resultate in emem Diagramm 
E, = E, =f (log Rn) autgetragen, ergeben fiir Wismut eine sehr befriedigende 
Annaherung an eine Gerade, weniger, aber immer noch giinstig, auch fiir Graphit- 
Die erhaJtenen Werte sind die folgenden: 


~Wismut. 


T, = 100°, T, = 27°. H, = 64,6 . 10—* Volt. 


Hin GauB mas 9D eh 
900 0,52 ss 14,5 Zw 
2500 1,87 0,85 10,0 
3550 2,79 1,34 9,3 eed 
4540 3,79 Cy | 8,5 
5420 4,75 222 8,1 
6250 5,21 2,57 7,7 ‘ 
4 CSO e ee Gly a 7,4 
F 7330 6,11 2.95 ae inst 
3 7720 G30. oa peoIng 
. 1 feral eds 8 elapse a 6,7 


Physikalische Berichte. 1926. 36 
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Antimon. 


WE ws 100°, 7, = 26,5°. Hy = 28,7 . 10-8 Volt. 
ST 
Hin GaufS || 49-6 Volt _positiv 
1700 = | 0,220 
3600 | pee 0,204 
4.900 | ats | 0,191 
7350 || 0,067, «| ~—S(,189 
Graphit. 
T, = 100°, T, = 27,5°. Ey = 5,96 . 10—* Volt. 
Pape Oe ee eae A ee eee 
= E;, => Eo (10-6) Rp 
Noa transversal negativ 
= tylieee = hae 
800 — 0,14 | Re 
1500 0,27 as 
2500 — 0,54 0,60 
3550 — 0,87 0,638 
4500 lf ee L.19 0,675 
5420 || «= — 1,54 0,710 
6250 —.1,86 0,742 
6850 2a Ti 0,765 
7320 — 2,31 0,783 
8400 — 2,72 0,826 : A. GOETZ. 


Edwin H. Hall. Measurement of the four magnetic transverse effects. 
Phys. Rev. (2) 26, 820—840, 1925, Nr.6. Die Arbeit bringt eine eingehende 
Beschreibung der experimentellen Methoden und der MeBtechnik zur Bestimmung 
der vier galvanomagnetischen und thermomagnetischen Transversaleffekte 
(Hall-, Ettinghausen-, Nernst- und Righi-Leduc-Effekt) an ein und demselben 
Metallstiick in unmittelbarer Folge aufeinander. Zur Messung wurden 5 cm 
lange, 2cm breite und 0,01 bis 0,06cm starke Platten verwendet, welche mit 
den Enden an zwei gegeniiberstehende Kontaktblécke gelétet werden konnten. 
Diese Blécke waren so eingerichtet, daB sie unabhangig voneinander durch flieBen- 
des heiBes und kaltes Wasser auf verschiedene Temperaturen gebracht werden 
konnten. Die Pole des Magnets, welcher zur Erzeugung des Transversalfeldes 
diente, hatten einen Durchmesser von 4,5cm und einen Abstand von 0,7 cm 
und waren thermisch durch Glimmer und Flanell isoliert. Die Temperatur der 
Polschuhe war angenahert die gleiche wie die in der Mitte der MeSplatte. Zur 
Bestimmung des Temperaturverlaufs waren fiinf Thermoelemente (Kupfer — 
Konstantan) langs der einen hohen Kante der Platte, fiinf langs der Mittellinie 
der groBen Flache und eins auf der Mitte der anderen hohen Kante angelotet. 
Sie erméglichten neben der Bestimmung des Temperaturgefalles auch die Be- 
stimmung der elektrischen Potentialverteilung. Ferner werden verschiedene 
Korrektionen diskutiert: der Einflu8 der Art und Anbringung der Thermo- 
elemente, der EinfluB der Plattendimensionen (quantitatives Material zur Ver- 
gleichung dieses Hinflusses auf die Differenzen zwischen beobachteten und be- 
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rechneten Werten fiir Au), die Verdeckung des einen Transversaleffektes durch 
den anderen, und der Hinflu8 eines ungleichmaBigen Temperaturfeldes in der 
MeSplatte infolge seitlicher Warmeab- bzw. -zufuhr. Es werden schlieBlich die 
erhaltenen Werte fiir Au, Pd, Ni, Co zusammenfassend gebracht, die schon friiher 
verdffentlicht wurden, neu hinzugekommen sind berichtigte Werte fiir den 
Ettinghauseneffekt an Pd. A. Gorrz. 


Edwin H. Hall. The four transverse effect and their relations in 
certain metals. Proc. Nat. Acad. Amer. 11, 416—422, 1925, Nr. 7. Der Inhalt 
der Arbeit besteht in dem Versuch, die vier Transversaleffekte (galvanomagnetische 
und thermomagnetische Effekte im transversalen Magnetfeld) durch die theore- 
tischen Vorstellungen des Verf. tiber den Mechanismus des Elektrizitats- und 
Warmetransports in Metallen miteinander zu verkniipfen. Diese Vorstellungen 
sind in einer Reihe von Arbeiten des Verf. (Proc. Nat. Acad. Amer. 7, Nr. 3, 
Marz 1921; 9, Nr. 2, Februar 1923) entwickelt, sie bestehen vornehmlich aus 
der Annahme, daB je nach der Natur des Metalls die ,,freien‘‘ und die ,,gebundenen‘ 
Elektronen (associated-electrons) den Ausgleich zu verschiedenen Anteilen ver- 
mitteln. So besteht z. B. die Leitfahigkeit k eines Metalls aus zwei Komponenten, 
k; der ,,freien“*, kg der ,,gebundenen“ Elektronen. Fiir die freien Elektronen 
gelten die Voraussetzungen der kinetischen Gastheorie, ahnlich der Theorien 
von Riecke, Drude und Lorentz. — Der Halleffekt ist demnach durch die 
beiden Koeffizienten Rg und R; charakterisiert, welche an Hand der aufgestellten 
Formeln zusammen mit der Leitfahigkeit den meBbaren Koeffizienten R zu 
errechnen gestatten. Im Gegensatz zur Elektrizitatsleitung erfolgt die Warme- 


Metall eo: R.104 P.109 gett. 194 | gbeob. 494 | gerr. 399 | gbeob. | 199 
0 

aatiaoianr says ft Aer 8s fe Steer 240 B10 

ee ps 7 Oat AT O07 | —. 1811-20) te 300 

55. |— 699/— .06-] — 050|/—., 1,81|—..270|—— 264 
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AL 18. |— 28 |4 0,79)" +. 045}+ - 042;— 110). — 62 

Bi. 18 |—63300 |+35300 |++660 {+1780 |—61000} — 2050 
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leitung (ahnlich den Benedicksschen Vorstellungen) durch Wirbelstrome dei 
Elektronen beider Art im Metall, und eine aufgestellte Beziehung gestatteti 
aus dem Koeffizienten des Ettinghauseneffektes P die dem Material charak} 
teristische Intensitat dieser Wirbelstréme zu bestimmen. Mit Hilfe der so (d. hi 
aus den gemessenen Werten Rk und P) ermittelten charakteristischen GroBer 
lassen sich rechnerisch die Koeffizienten des Nernst- und Leduceffektes — 
Q und S — bestimmen. Die aufgefihrte Tabelle zeigt, da die von mehrerex 
Autoren gemessenen Werte der Transversaleffekte in ihrer Temperaturabhangig} 
keit recht befriedigende Annaherung mit der Theorie ergeben, da vor allem dij 
Vorzeichen in allen Fallen richtig wiedergegeben werden. Es waren die Koeffij 
zienten des Hall- und Ettinghauseneffektes bekannt, der Nernst- und Leduc! 
effekt wurden errechnet. A. GorTz 


L. Tieri ec E. Persico. L’effetto Hall nel Bismuto solidificato nel campd 
magnetico. Lincei Rend. (5) 30 [2], 464—467, 1921, Nr.11. Die Verff. be: 
schreiben Untersuchungen an Wismutplatten, welche unter der Hinwirkun; 
eines Magnetfeldes erstarrt sind. Zum Vergleich werden Platten aus dem ee 
Material benutzt, das nicht unter magnetischem Einflu8 kristallisierte. Zuni 
Kriterium dafiir, ob sich diese Eimwirkung metallelektrisch auBert, wird de: 
Halleffekt untersucht. — Die Messungen gingen so vor sich, da aus Wismu;) 
massive Zylinder von 2,5 em Durchmesser gegossen wurden, von denen di 
einen wahrend des Erstarrens einem transversalen Magnetfeld ausgesetzt wurden‘ 
wahrend die anderen unter méglichst gleichen Abkiihlungsbedingungen auBerhall 
des Feldes erstarrten. Dann wurden aus den Zylindern Platten ausgesagt, deren 
Ebene senkrecht und solche, deren Ebene parallel zur Zylinderachse lag. Ar 
diese Platten wurden — um je 45° gegeneinander versetzt — Elektroden angelote: 
und nun im Magnetfeld verschiedener Starke (4000 bis 11000 Gau8) bei 0,1 Amp 
Stromstarke in der Platte der Halleffekt direkt galvanometrisch gemessen. EF: 
standen somit vier verschiedene Arten von Platten zur Verfiigung: 


1. Normal zur Zylinderachse ohne Magnetfeld kristallisiert. 
2. Parallel ,, 


3. Normal ,, 
A. Parallel ,, 
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Bei den Platten 1 und 2 ist keine Abweichung des Halleffektes zu erwarten, trotz 
dem weichen die Daten um + 2,5 Proz. voneinander ab infolge der Anisotropi: 
jedes gegossenen Wismutstiickes, weil bekanntlich infolge der kleinen Kernzah 
des Wismuts die Zahl der Kristallindividuen bei weitem nicht ausreicht, um be 
den Messungen einen statistischen Mittelwert zu erhalten. Dagegen finden sicl 
zwischen. den Platten der Sorte 3 gegeniiber 4 Unterschiede des Halleffekte 
bis zu 50 Proz., und wahrend die Differenzen zwischen 1 und 2 — wie zu er 
warten — bald positives, bald negatives Vorzeichen besitzen, ist ohne Ausnahm 
der Halleffekt bei 3 gréBer als bei 4. Wahrend auBerdem der Anstieg der Diffe 
renzen des Halletiektes mit zunehmenden Feldstarken bei 3 und 4 gleichmabi, 
erfolgt, ist er zwischen 1 und 2 etwa sechsmal kleiner und hat auBerdem entgegen 
gesetztes Vorzeichen. — Es kann somit mit ziemlicher Sicherheit als richti 
angenommen werden, daB bei der Kristallisation im Magnetfeld beim Wisse 
eine solche Orientierung eintritt, daB die Schichten, welche bei der Kristallisatio 
im longitudinalen Magnetfeld standen, spater im transversalen den grdBte 
Halleffekt zeigen. Mit anderen Messungen vergleichbare Werte liefert dig Avbe 
nicht, da an Stelle des Hallkoeffizienten nur die. Galvanometerausschlage i 
Zentimetern angegeben sind. ene ha. oe 
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Eustace J. Cuy. On the Electrical Conductivity of Metallic Solid 
Solutions. Phil. Mag. (6) 49, 753—760, 1925, Nr. 292. [S. 553.] SMEKAL. 


A. Ball und E. Ball, Die Gleichrichtwirkung des Kontakts: Halb- 
leiter-Metall. ZS. f. Phys. 35, 207—212, 1925, Nr. 3. Die Arbeit ist eine Fort- 
fiihrung der von W. Kramer (diese Ber. 5, 1663, 1924) untersuchten elektrischen 
Gleichrichtwirkung des sogenannten elektrostatischen Relais, das aus dem Kon- 
takt einer Metall- und einer Halbleiterplatte besteht. Die Temperaturunabhangig- 
keit der Gleichrichtwirkung des Kontaktes wird bestatigt. Mit Hilfe eines rotie- 
renden Unterbrechers wird die Abhangigkeit des Stromes von der Zeit in beiden 
Stromrichtungen untersucht und gefunden, daB, wenn in beiden Stromrichtungen 
kein StromschluB in entgegengesetzter Richtung vorausging, sich die entsprechende 
Stromstarke sofort einstellt. In dem Falle des vorherigen entgegengesetzten 
Stromdurchganges ist der Strom in Richtung Metall—Halbleiter kurz nach 
Hinschalten gréBer als in der entgegengesetzten Richtung, nimmt dann jedoch 
auf den normalen Wert ab. (Dies ist durch Erhéhung der Ionenkonzentration 
bei Stromdurchgang in Richtung Halbleiter—Metall bedingt. Der Ref.) Ferner 
wird der EinfluB des Druckes, einer Gleitbewegung zwischen Halbleiter und 
Metall, der Feuchtigkeit und des Amalgamierens der Metallplatte auf die Gleich- 
richtwirkung des Kontaktes festgestellt. W. Kramer. 


F.Trey. Uber Unipolaritatserscheinungen an geprefBten Pulvern. Phys. 
ZS. 26, 849—862, 1925, Nr. 23. Trotz der groBen Zahl der zu Kontaktdetektoren 
verwandten und untersuchten Materialien und trotz der zahlreichen Arbeiten 
auf diesem Gebiet ist es bisher noch nicht gelungen, den Mechanismus aufzudecken, 
der das FlieBen des elektrischen Stromes in einer Richtung begiinstigt bzw. in 
der anderen hindert (Unipolaritat) oder, im giinstigsten Falle, auch ganz unter- 
bricht (Ventilwirkung). Dies riihrt sicher daher, daB ein und derselbe Kristall — 
und Kristallesind bisher fast ausschlieBlich untersucht worden — sich an ver- 
schiedenen Stellen nicht nur quantitativ, sondern haufig sogar qualitativ ganz 
verschieden verhalt: In einem Punkte ist der Strom in der einen Richtung gréBer, 
wahrend in einem benachbarten Punkte, der sich, aufBerlich betrachtet, in nichts 
von dem ersten unterscheidet, der Strom in der entgegengesetzten Richtung 
starker ist. Man kann dies Verhalten vielleicht darauf zuriickfiihren, daB die 
Kristalle chemisch nicht einheitlich sind und daher an verschiedenen Stellen 
eine andere Zusammensetzung haben. Méglicherweise wird auch in einigen Fallen 
die Verwitterungsdecke, deren Zusammensetzung, Dicke usw. nicht tiberall 
gleichmaBig ist, von EinfluB sein. Unter diesen Umstanden erschien es wahr- 
scheinlich, daB sich an kiinstlich dargestellten, chemisch absolut reinen Prapa- 
raten einfache Beziehungen und GesetzmaBigkeiten ergeben wiirden. Es kamen 
zu diesem Zwecke hauptsdchlich Metallsulfide in Betracht, die durch Pressen 
in kompakte, gut leitende Massen verwandelt werden kénnen. Sie wurden dann 
mit den entsprechenden in der Natur vorkommenden Kristallen verglichen. 

ie Versuchsanordnung bestand darin, da der Strom durch eine Platinspitze, 
lie das zu untersuchende Praparat beriihrte, und durch ein Milliamperemeter 
geschlossen wurde. Silberglanz und gepreBtes Silbersulfidpulver leiten elektro- 
lytisch; die Unipolaritat wird durch die Polarisation bedingt. Ebenso verhalten 
ich Glanzkobalt und Kobaltsulfidpulver, ferner Zinnsulfidpulver. Von den 
{aloidsalzen leitet das Ag I am besten; die Leitfahigkeit ist eime elektrolytische, 
and es ist auch hier wieder die Polarisation die Ursache der Unipolaritat. Die 
‘chleifencharakteristiken, d. h. die Tatsache, daB der Strom bei geringen Span- 
wungen in der einen Richtung leichter und bei héheren Spannungen in der ent- 
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gegengesetzten Richtung leichter hindurchgeht, beim Bleiglanz und gepreBter . 
Pb S-Pulver werden durch eine Polarisation in einer oberflachlichen Feuchtigkeits | 
schicht hervorgerufen. Wird diese durch Trocknen bei héherer Temperatut 
oder im Vakuum oder durch Kratzen entfernt, so verschwindet die Schleifen/ 
charakteristik. Die eigentliche Detektorwirkung kann nicht auf eine Polarisatior| 
zuriickgefiihrt werden. Gepulverter Bleiglanz und gefalltes Bleisulfid lassert 
nach dem Pressen den Strom in beiden Richtungen gleich gut durch und gehorcher| 
dem Ohmschen Gesetz. Werden diese Préparate auf tiber 150° erhitzt, so tritt 
eine starke Unipolaritaét auf. Die Unipolaritat riihrt nicht daher, daB sich eing 
oberflachliche Schicht von Pb SO, bzw. PbO bildet. Die Unipolaritat ist tiberhaupt 
nicht an eine oberflachliche Schicht gebunden. Denn man konnte das Praparat 
sehr haufig im Vakuum schaben, wodurch sicher eine neue Oberflache gewonner| 
wurde, trotzdem blieb die Unipolaritat. Bleiglanzkristalle leiten den Strom bessert 
wenn die Platinspitze positiv ist: werden dieselben gepulvert und auf iiber 150{ 
erhitzt, oder verwendet man gefilltes Bleisulfid, das iiber 150° erhitzt ist! 
so ist die Leitfahigkeit gréBer, wenn die Platinspitze negativ ist. Schwefelkies: 
Eisenpyrit und Hisensulfid verhalten sich wie Bleiglanz und Bleisulfid. Kupfer | 
glanz, Kupferkies, Bornit und Kupfersulfidpulver gehorchen dem Ohmscher 
Gesetz. Bei Wismutglanz und Wismutsulfidpulver ist der Widerstand so groB} 
daB die Praéparate auf ihre Detektorwirkung nicht untersucht werden konnten! 
G. C. Scumipt 

A. Hantzsch. Die Theorie der ionogenen Bindung als Grundlage 
der Ionentheorie. Nach Versuchen iiber die Natur der nicht ioni. 
sierten Saduren. ZS. f. Elektrochem. 29, 221—246, 1923, Nr. 6 (11/12). Unter! 
suchungen, die Verf. mit seinen Schiilern R. Herbst, Ernst Teupel, W. Lang’ 
bein, H.Gutjahr, H.Leutloff +, B.Ernst Fischer; A. Weissberger' 
K. Schreiber, H. Carlsohn und D. Kurvé ausgeftihrt hat, haben ibn zu eine: 
wesentlich anderen Auffassung der nicht ionisierten Sauren, insbesondere de: 
sogenannten ,,starken‘‘ Sauren gefiihrt, als sie in der Dissoziationstheorie, sowohi 
in der klassischen als in der modernen, zum Ausdruck kommt. Diese Saureu 
bestehen namlich in zwei durch ihre Lichtabsorption im Ultraviolett verschiedenen 
Formen, den optisch mit ihren Salzen und Ionen fast identischen echten Saurer 
und den ihren Estern optisch sehr ahnlichen Pseudoséuren. Zu ihnen kommer 
noch als Verbindungsglieder sogenannte Gleichgewichtssiuren, die sich je nacl 
der Natur der nicht dissoziierenden Lésungsmittel weitgehend vermindern. Vert 
gelangt zu den folgenden Definitionen fiir die beiden einander gegentiberstehendex 
Gruppen von Séuren: Echte Sauren sind heteropolare Wasserstoffverbin 
dungen mit ionogen gebundenen, d. h. in der Bindungssphare samtlicher Sauerstoff 
atome frei beweglichen und deshalb durch stark positive Metalle oder komplex 
Kationen direkt substituierbaren, aktiven Wasserstoffatomen, also mit direkte 
Salzbildung, die ohne konstitutive Anderung und deshalb (da die Metallatom 
im Ultraviolett optisch durchlassig sind) auch ohne wesentliche optische Anderun; 
bade Thre neue Stirke wird durch ihre verschieden groBe Tendenz zur Salz 
ow ce “i ‘3 Peg ERM ope bzw. durch die verschieden gro8e Stabilité 
a ae ae a Sey ie | a in oven in Wasser bzw. in wasseriger Lésung Hy 
ie Tara ae 5 es Petia: Ronen qualitativ wie die freien Sauren 
sind homéopolare Wasa aero cs a ne i De ah : Peoud cena 
fungierenden) Wasserstoffatomen die bel ie eee oon (nics saw 
an je ein Sauerstoffatom Piciert ay Mae Seite ue apres Gls Hydra 
sind, die aber durch Ad 
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partiell oder auch total in Hydroxoniumionen oder nur un ae : 
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qualitativ auch wie echte Saéurgn reagieren. Experimentell wird durch die Messung 
der Inversionsgeschwindigkeit des Rohrzuckers, durch die Zersetzungsgeschwin- 
digkeit des Diazoessigesters und durch die Anwendung von Indikatoren fest- 
gestellt, daB die Sauerkeit (Aziditat) der starken, nicht dissoziierten Sauren 
(in nicht dissoziierenden Lésungsmitteln) viel gréBer ist als die ihrer Ionen in 
wasserigen Lésungen. An zahlreichen Beispielen wird gezeigt, daB sowohl die 
Diazokonstante wie auch die Empfindlichkeit gegen Indikatoren in bemerkens- 
werter Weise von dem gewahlten Lésungsmittel abhaingen. Die sehr groBe Zahl 
von weiteren teils bekannten, teils neu festgestellten chemischen Tatsachen, die 
Verf. zur Stiitze seiner Ansichten anfiihrt, gestatten keine auszugsweise Wieder- 
gabe, weshalb auf die Originalarbeit verwiesen werden mu. Das gleiche gilt 
fur die Betrachtungen tiber die Natur des ionogenen Wasserstoffs, d. h. desjenigen, 
der an den Sauerstoff der Saureionen ein Bindeelektron abgegeben hat und (bei 
AusschluB weiterer Veraénderungen) nur aus dem positiven Kern besteht, sowie 
fiir die Betrachtungen tiber die erheblichen Veraénderungen, welche die Ionen- 
theorie durch die Einfiihrung der Vorstellung von der ionogenen Bindung er- 
fahren muB. BorreEr. 


C. G. Darwin and R.H. Fowler. Some Refinements of the Theory of 
Dissociation Equilibria. Proc. Cambridge Phil. Soc. 21, 730—745, 1923, 
Nr. 6. Ausgangspunkt ist wieder die Identitaét zwischen in der statistischen 
Mechanik vorkommenden Ausdriicken und Koeffizienten einer multinomialen 
Entwicklung. Es wird die hieran sich anschlieBende mathematische Technik 
erweitert. Zunachst wird ein Gemisch von zwei Gasarten von X, bzw. X, 
Atomen mit nur einer méglichen Reaktion untersucht. Bei der Aufstellung 
der gewogenen Komplexionen wird mit einem der Permutation zwischen 
freien Atomen und Molekiilen entsprechenden Faktor multipliziert. Dann 
wird die Zahl der gewogenen Komplexionen summiert, wobei drei Neben- 
bedingungen betreffend die Zahl der beiden Atomarten und ihre Energie # aut- 
treten. Werden drei sogenannte Selektorvariablen 2,, x, 2 eingefiihrt, so ergibt 
sich die Gesamtsumme der gewogenen Komplexionen als Koeffizient von 
_2#,X14,%22E in dem Ausdruck 
3 


X,1X_leMh@ + eh + 1m9@, 


wobei die f und g die Zustandssummen. Hs ist also ein dreifaches Integral tiber 
diesen Ausdruck auszuwerten, wobei jede Variable auf einem Kreise um den 
Nullpunkt als Koordinatenanfangspunkt lauft. Dies geschieht approximativ 
durch die ,,Methode der tiefsten Schritte“‘ auf Grund des folgenden Satzes: Eine 
Funktion ® = 2y,5,cQa,0,c T1y°2", wobei die Qq,x,¢ alle positiv und die ganz- 
zahligen a, b, ¢ mit negativen Werten beginnen und nach + oo laufen, hat fiir 
reelle positive Werte von 2, y, z ein alsolutes Minimum, bei denjenigen Werten ee 
n, &, welche die einzige Lésung der Gleichung ; af 
IO eID OD 0 
pee iY ae eee 
in diesem Gebiet sind. Wenn nun die Integration den reellen Wert des Minimums 
- von @ durchlauft, so geniigt der Beitrag dieser Umgebung. Das einzige Minimum 
liegt bei den Werten der Selektorvariablen, welche drei Gleichungen zweiten. 
_ Grades fiir die Summe und die Energie erfiillen. Genau in derselben Weise werden 
_ Gasgemische mit beliebigen Komponenten und Reaktionen behandelt. _ Hier 
gibt es so viele AtomzahInebenbedingungen wie Atomarten und eine Energie- 
nebenbedingung. Der Weg ist der gleiche wie bisher, nur die Zahl der Selektor- 
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variablen ist entsprechend vergréBert. Mit Hilfe der iiblichen Definitionen laBt | 


sich dann die Existenz und die Eigenschaften der Entropie beweisen. Die Selektor- 
variablen besitzen eine natiirliche physikalische Interpretation in den partiellen 
Potentialen der Thermodynamik. Zuletzt wird die durch die Anwesenheit einer 
festen kristallinischen Phase herbeigefiihrte Modifikation des Massenwirkungs- 
gesetzes abgeleitet. GUMBEL. 


Giinther Hansel. Beitrage zum Studium der Kupferelektrolyse in 
kupferchlorirhaltigen Elektrolyten. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 
4, 111—157, 1925. Durch die zahlreichen Versuche wurde festgestellt, daB die 
Kupferelektrolyse in kupferchloriirhaltigem Elektrolyten sich sehr wesentlich 
von der in Kupfersulfatlésung unterscheidet. Die einzelnen Ergebnisse seien 


kurz angegeben: Der Cuprogehalt des Elektrolyten wurde nach einer neu aus- | 


gearbeiteten Titrationsmethode mittels Kaliumbromat bestimmt. Die Kupfer- 


elektrolyse verlief ohne Stérung, wenn die Kupferchloriirlésung vor Einwirkung | 


der Luft geschiitzt wurde. Die Léslichkeit von Kupferchloriir wurde in dreifach 
normalen Alkali- bzw. Erdalkalichloridlésungen ermittelt. Es zeigte sich, daf 
Kalium- und Ammoniumchlorid die Léslichkeit am starksten erhdhen. An der 
Kathode wurde das Kupfer aus Elektrolyten, die sich nur in der Art des zugesetzten 
Chlorids unterscheiden, stets knospig niedergeschlagen. Kristallform und Farbe 
des Kupfers waren abhangig von der Badtemperatur. Stromdichte und Elektrolyt- 
bewegung beeinfluBten stark die Abscheidung. Durch Zusatz von Gelatine zum 
Elektrolyten wurde der Niederschlag glatter. Eine Kupferraffination war ohne 
weiteres nicht méglich, da die im Rohkupfer als Verunreinigungen auftretenden 
Metalle ein ganz anderes kathodisches Verhalten als bei der Elektrolyse in Kupfter- 
sulfatlosung zeigten. Die Erklarung brachten Messungen von Gleichgewichts- 
potentialen und Stromdichtepotentialkurven. Wahrend der Kupferelektrolyse 
bedeckte sich die Anode mit einer braunen Schicht, die verschwand, sobald im 
Hlektrolyten Cupriionen entstanden. Elektrolysen von Wismut und Antimon 
verliefen in Chloridlésung ohne Stérungen. Eine Silberelektrolyse war in kochsalz- 
bzw. salzsiurehaltigen Elektrolyten, die an Silberchlorid gesattigt waren, vollig 
undurchfiihrbar. Durch Verwendung einer salzsauren Kupferchloriirlésung trat 
eine erhebliche Verminderung der Badspannung ein. SCHEEL. 


Alfred Coehn. Gasstrahlen in Elektrolyten. ZS. f. Elektrochem. 31, 
552—554, 1925, Nr. 10. Elektrolytisch entwickelte Gasblasen zeigen Aufladungen, 
deren Sinn und GréBe nach den von Coehn und Mozer beim Sprudeleffekt 


gefundenen Tatsachen vorhergesagt werden kénnen. Bei ,,Punktelektroden‘, — 


d. h. in Glas eingeschmolzenen, nur an der Vorderfliche frei liegenden diinnen 
Platindrahten werden die Stromlinien auf eine kleine Flache zusammengedrangt 
und daher die durch die Aufladung bedingte elektrostatische Anziehung bzw. 
AbstoBung der Gasblasen besonders groB. Bei solchen Punktelektroden, die 
den Gasblasen nicht nur den Weg nach vorn oder aufwarts freigeben, sondern 
auch nach riickwarts, wird ein neues Phainomen entdeckt, wenn in 0,005 norm. 
H,S0O, (m der die Gasblasen negative Ladung tragen) die Punktelektrode Anode 
ist. Dann gehen die Gasblasen mit groBer Gewalt riickwarts. Dasselbe tritt 
in 0,005 norm. KOH ein (Gasblasen negativ), wenn die Punktelektrode Kathode 
‘ist. Diese ,,Riickstrahlen‘‘ werden so gedeutet: Fast der gesamte Potential- 

abfall (etwa 300 Volt) liegt bei den ionenarmen Elektrolyten an der Punktelektrode 
auf einer sehr kleinen Strecke (< 0,01 mm). Das SO,-Ion z. B. bewegt sich in 
einem so groBen Potentialgefalle mit einer Geschwindigkeit von etwa 2 m/sec 
und reiBt dabei Fliissigkeit und Gasblasen, die es trifft, mit sich. Je gréBer die 
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Geschwindigkeit des sich von der Punktelektrode entfernenden Ions ist, um so 
mehr wachst die freie Raumladung und damit der Riickstrahleffekt. Diese Deutung 
wird gestiitzt durch Versuche mit auf 45° erwarmtem Elektrolyten: Die Differenz 
der Wanderungsgeschwindigkeiten wird dadurch verringert und damit auch die 
Tendenz zur Riickstrahlbildung. June. 


John E. G. Pilley. An attempted Electrolytic Separation of the Iso- 
topes of Chlorine and Magnesium. Phil. Mag. (6) 49, 889—899, 1925, 
Wr. 293. [S. 541.] 


E. Schreiner und 0. E. Frivold. Kryoskopische Messungen zur Priifung 
der Debye-Hiickelschen Theorie fiir Elektrolyte in organischen 
Lésungsmitteln. Naturwissensch. 13, 859, 1925, Nr. 41. [S. 611.] EstERMANN. 


H. Barkhausen. Warum kehren sich die fiir den Lichtbogen giiltigen 
Stabilitatsbedingungen bei Elektronenréhren um? Phys. ZS. 27, 
43—46, 1926, Nr. 2. Lichtbogen und Elektronenréhre verhalten sich beziiglich 
ihrer Stabilitat gegen Gleichstrom wie gegen Wechselstrom vollkommen ent- 
gegengesetz.. Alle Schaltelemente, die beim Lichtbogen die Stabilitat vergréBern, 
verkleinern sie bei der Réhre und umgekehrt. Physikalisch liegt der Grund fiir 
dieses entgegengesetzte Verhalten in der Vertauschung von Ursache und Wirkung. 
Beim Lichtbogen ist die Stromanderung die Ursache fiir die Spannungsaénderung, 
bei der Roéhre dagegen ist die Spannungsdnderung die Ursache fiir die Strom- 
anderung. Um diesen Unterschied zwischen Ursache und Wirkung, den es mathe- 
matisch bei einem funktionellen Zusammenhang nicht gibt, in die Formeln ein- 
zufiihren, verwendet Verf. den Kunstgriff, beim Lichtbogen eine Induktivitat 
(die durch die Hystereseerscheinungen reprasentiert gedacht werden kann) und 
bei den Elektronenréhren eine Kapazitét in die Formeln einzufiihren, so daB 
er fiir beide entgegengesetzte Falle anwendbare Formeln erhalt. GtnrHErscHuLze. 


St. Procopiu. Uber Glimmentladung: Wirkung eines au8eren metal- 
lischen Mantels. Phys. ZS. 27, 5758, 1926, Nr. 2.. Wahrend einiger Versuche, 
die unternommen waren, um den Hinflu& einer schwingenden Entladung des 
dunklen Raumes einer Glimmentladung zu untersuchen, hat Verf. festgestellt, 
daB die Glimmentladung geandert wird, selbst wenn das Entladungsrohr nur 
yon wenigen Drahtwindungen umgeben ist, die mit einem Ende geerdet sind und 
ohne da ein Strom durch diese Windungen geht. Es werden die Veranderungen 
dargelegt, welche die Glimmentladung zeigt, wenn ein auBerer metallischer Mantel 

it einer der Elektroden der Entladungsréhre in Verbindung ist.. Der eime Pol 
eines Transformators, welcher die Abnahme einer Spannung von 400 bis 700 Volt 
und 50 Perioden gestattete, war an die Platte einer Gliithkathodenventilréhre 
gelegt, deren Gliihdraht in Verbindung mit der Anode der Entladungsréhre 
and. Der andere Pol war tiber einen Wasserwiderstand, ein Galvanometer von 
4Biger Empfindlichkeit (6 . 10—? Amp./m) mit der Kathode der Entladungsréhre 
erbunden. Die Entladungsréhre selbst war aus Glas, hatte ee Lange von 45 em 
nd der Druck in ihrem Innern war etwa 0,3mm Hg. Die Starke des Glimm- 
romes und das Aussehen der positiven Séule andert sich, wenn der Heizstrom 
5s Ventils verandert wird. Man kann so leicht feststellen, wie die Entfernung 
wischen den Schichten wechselt oder die positive Saéule gegen die Kathode oder 

en die Anode vorschreitet, wenn die Starke des Glimmstromes abnimmt oder 
mimmt. AuGBerhalb der Entladungsréhre befand sich ein metallischer Ring 
[antel), welcher langs der Rohre verschoben und mit einer der Elektroden in 


570 5. Elektrizitat und Magnetismus. 
Verbindung gesetzt werden konnte. — Es wurden folgende Beobachtunge’ 


gemacht: 1. Bei Anwendung einer Spannung von 420 bis 550 Volt erhalt maj 
eine bestandige Glimmentladung mit einer Stromstiirke von etwa 10—* bt 
10-3 Amp. Wenn jetzt der Ring mit der Kathode verbunden wird, hért die En) 
ladung sofort auf. 2. Wenn der metallische Mantel in Verbindung mit der Anoc 
gebracht wird, ist der Entladungsstrom vergroBert, wenn auch diese VergréBerun 
schwach ist. Die Wirkung ist charakteristisch, wenn die angewandte Spannur 
etwas unter dem notigen Entladungspotential liegt. Die Entladung, die bis daht 
nicht einsetzte, wird auf einma! sichthar. 3. Die Versuche sind ahnlich dene 
von Dunoyer und Toulon (Journ. de phys. 6, 257 u. 289, 1924) iiber den Einfly 
eines auBeren metallischen Mantels auf den Quecksilberbogen und lassen eit 
ahnliche Erklérung zu. GEYGE, 


Wilhelm Groth. Eine besondere Form’ der Glimmentladung im trans 
versalen Magnetfeld. Ann. d. Phys. (4) 78, 680—696, 1925, Nr. 23. Kossé 
hatte gefunden (Jahrb. d. Radioakt. 18, 348, 1922), daB die Glimmentladur 
zwischen konaxialen Zylinderelektroden in einem der Achse parallelen Magnetfel 
bei bestimmten Werten dieses Feldes regelmaBig angeordnete, von der Kathoc 
spiralig zur Anode verlaufende Lichtfaden aufweist. Verf. untersucht diese KE 
scheinung néher und kommt zu dem theoretisch und experimentell begriindete 
Ergebnis, daB es sich nicht etwa um einzelne Bahnen der Entladung, sonder 
um positive Schichten handelt, die ungewéhnlicherweise so angeordnet  sin« 
da jede einzelne von ihnen auf gekriimmtem Wege sich von der Kathode zm 
Anode erstreckt. Der Versuch, die Potentialverhdltnisse in ihnen mit Sonde 
festzustellen, miBlang, da die Schichten bei Hinfiihrung der Sonden verschwander 

GUNTHERSCHULZ 
Fr. Klingelfuss. Sur la question de la rigidité diélectrique de l’ai 
Arch. sc. phys. et nat. (5) 7, 337-340, 1925, Sept./Okt. [C. R. Séance Soe. suis: 
de phys. Aarau 1925.] Verf. geht von der Formel V = 4,04 (6 + 10) kV/cm fi 
die Durchbruchsspannung zwischen einer positiven Spitze und einer negative 
Platte aus (6 = Elektrodenabstand) und entwickelt aus ihr Formeln, mit dere 
Hilfe nach seiner Angabe die im Landolt-Bérnstein angegebenen Werte de 
Entladungsspannungen zwischen Kugeln verschiedener Radien mit einer G 
nauigkeit von 2 Proz. berechnet werden kénnen. GUNTHERSCHULZ 


W. i. Baranow. Uber die Wirkung von schweren Ionen auf die Megsur 
der Elemente der atmospharischen Elektrizitat. Journ. d. Ru& 
phys. u. chem, Ges., phys. Teil 57, 151—170, 1925, Nr. 1/2 (russisch). In dies 
Arbeit wird gezcigt, daB die entstellende Wirkung der langsamen Ionen auf d 
Messungen der Anzahl und der Beweglichkeit der schnellen Ionen weit groBer is 
als es gewohnlich angenommen wird. Es wird die Theorie des Ionenaspiration 
apparates nach Ebert entwickelt, wobei in ihm der Strom als Summe des Sati 
gungsstromes ftir gewéhnliche Ionen und des Ohmschen Stromes fiir langsar 
(Langevinsche) Ionen zu betrachten ist. Es werden drei Schaltungen fiir d 
Gebrauch des Ebertschen Apparates zwecks der Ermittlung der wahren Anza 
der leichtbeweglichen Tonen und des Leitvermégens fiir die langsamen angefiih: 
Es wird die Methode fiir die Ermittlung der Schwerionenzahl mittels des Eber 
schen Apparates, der mit einer dicken Elektrode versehen ist. bei kleiner Lu 
geschwindigkcit beschrieben, Endlich wird der Zusammenhang zwischen 4 
Zabl der leichtbeweglichen und der schweren Ionen betrachtet und darauf h: 
gewiesen, daB die Zahlen, die mit dem gewohnlichen Ionenzahler erhalten sir 

< i 7 
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fiir die Charakteristik der Ionenentwicklung unzureichend sind, und daB zu diesem 
Zwecke die parallele Ermittlung der wahren Ionenzahl und der v. Schweidler- 
schen ,,Verschwindungskonstante‘‘ unentbehrlich ist. GUNTHERSCHULZE. 


Gerald L. Wendt and Marie Farnsworth. The equilibrium of carbon di- 
oxide with carbon monoxide and oxygen in the corona discharge. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 2494—2500, 1925, Nr. 10. Der EinfluB der Glimm- 
entladung auf CO, und Gemische von CO und O, wird untersucht. Von beiden 
Seiten wird ein stationarer Zustand erreicht, der einer Zersetzung von 28,54 Proz. 
CO, entspricht. Die Temperatur des Reaktionsraumes blieb weit unterhalb 
derjenigen Temperatur (2600°C), bei der rein thermische Wirkung diesen Zer- 
setzungsgrad hervorrufen wiirde. Die elektrische Entladung bewirkt also eine 
Verschiebung des thermodynamischen Gleichgewichts. JUNG. 


Georg-Maria Schwab und Siegmund Loeb. Uber rein elektrische Stickoxyd- 
bildung. ZS. f. phys. Chem. 114, 25—43, 1925, Nr. 1/2. Die Stickoxydbildung 
aus den Elementen wird in einem kalten Gleichstrombogen mit Oxydkathode 
bei 6mm Druck untersucht. Bei Anderung des Stickstoffgehalts von~ 20 bis 
80 Proz. ist die Bildungsgeschwindigkeit annéhernd konstant. AuB8erhalb dieser 
Grenzen fallt die Reaktionsgeschwindigkeit gegen Null ab. Fiir die Aktivierung 
einer Komponente wird naherungsweise das optische Absorptionsgesetz benutzt. 
Sieht man als primare Wirkung die Aktivierung eines N,-Molekiils an, das dann 
entweder mit O, zu NO reagiert oder auf irgend eine Weise (HKinfangen eines 
Elektrons, Strahlung, St6Be zweiter Art) seme Energie wieder verliert, so kann 
eine Geschwindigkeitsformel abgeleitet werden, welche die Messungen befriedigend 
wiedergibt. Nur ein geringer Teil der Stromenergie wird bei den gewahlten Ver- 
suchsbedingungen vom Stickstoff absorbiert, die Hauptmenge geht durch Auf- 
prall auf die Elektroden verloren. Ein groBer Teil der vom Sauerstoff aut- 
genommenen Energie wird durch ZusammenstoBe mit Stickstoffmolekitilen zur 
Aktivierung des Stickstoffs verbraucht. JUNG. ~ 


eH. Nagaoka. Note préliminaire sur la transmutation du mercure 
en or. Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 209—216, 1925, Nr.7. Kurzer 
Sitzungsbericht ebenda S. 104 8, 1925, Nr. 7. [Bull. Soc. Frang.de phys. Nr. 220.] 
 [S. 544.] 


A. Gasehler. The Transmutation of Uranium into Uranium X. Nature 
116, 396—397, 1925, Nr. 2915. [S. 544.] EstErMAny. 


A. Goetz. Die heutige Kenntnis vom glihelektrischen Elektronen- 
austritt. ZS. f. Fernmeldetechn. 6, 151—156, 1925, Nr. 10. Die Arbeit schildert 
_ die Fortschritte, welche die Gliihelektronenforschung in den letzten zehn Jahren 
gemacht hat. Zunachst wird eine eingehende Diskussion der beiden Emissions- 


_gleichungen gebracht Vr und 7'?) und auf die theoretischen und experimentellen 
Schwierigkeiten hingewiesen, welche es vorlaufig unméglich machen, zu einer 
einwandfreien Emissionsformel zu gelangen. AnschlieBend hieran werden die 
Wege beschrieben, welche die Forschung einschlug, um auf experimentellem 
Wege zur Aufklarung der Emissionsvorginge zu gelangen. Es sind hauptsachlich 
zwei Wege, die beide das Ziel haben, méglichst genaue Werte fur die gliih- 
elektrischen Konstanten zu erhalten, die theoretisch verwertbar sind. Der eine 
Weg ist von Langmuir, Dushman und den Mitarbeitern eingeschlagen und 
untersucht die Beeinflussung der Emissionskonstanten durch monomolekulare . 
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Schichten an der Kathode, die in hohem Grade die Emission beeinflussen. Be-' 
merkenswert ist, daB man auf diese Weise die Zahl der bestimmbaren Konstanten| 
bedeutend erweitern kann, da so auch diejenigen Metalle der Messung unterworfen | 
werden kénnen, welche infolge ihres niedrigen Schmelzpunktes eine Emissions-' 
messung nicht erlaubten. Der andere Weg fiihrt zu den vom Verf. begonnenen| 
Emissionsmessungen bei den Schmelzpunkten und Umwandlungspunkten des; 
Kathodenmaterials, die zur Gewinnung von quantitativen Vorstellungen tber! 
die Art der Elektronenbindung im Raumgitter und im amorphen SchmelzfluB | 
im Verein mit gleichzeitigen Messungen des thermoelektrischen usw. Verhaltens | 
des Kathodenmaterials unter den gleichen Bedingungen dienen. A. GOETZ. | 


Balebail Dasannacharya. Uber die freien Weglangen der Lichterregung 
und ihre Sto6rungen bei Wasserstoffatomen. Ann. d. Phys. (4) 77, 597 
—626, 1925. Nach der Theorie von W. Wien (vgl. folgendes Referat) ist 
die im Gleichgewicht von der Langeneinheit eines Kanalstrahles als bewegtes 
Leuchten in einer von einem neutralen Atom ausgesandten Spektrallinie aus- 
gestrahlte Lichtintensitét gegeben durch: 


J NhvL,°? 1,9 Sige eed sae hy . D,°1;° 
Oe 0 LOE TL.o 157 ee 
19 (La + Ly") [4° (2 +2) +119| ry +49” by a +h 
lege ease 
L,° 1,° c 
1 2S Pag 
T (L° + 1,°) p ni P 


a und c sind fiir konstante (Geschwindigkeit konstant. J ist-die freie Weglange 
der Verweilzeit, die aus den Abklingungsmessungen bekannt ist. Die iibrigen 
freien Weglangen haben ebenfalls dieselbe Bedeutung wie im folgenden Re- 
ferat und sind durch den Index 0 auf die Einheit des Druckes bezogen. WN ist 
die Gesamtzah] der Atome, die durch den Strablquerschnitt in der Sekunde 
fliegt, h» die GréBe des Energieelementes fiir die untersuchte, vom neutralen 
Atom ausgesandte Spektrallinie. Die experimentelle Bestimmung der Abhangig- 
keit von J, vom Druck bei konstanter Geschwindigkeit liefert die GréBe ' 


C= Pres ga 
(L2° + 14°) p 
und, da L,° aus den Umladungsmessungen bekannt ist, auch die freie Weglange 


der Stérung 1,°. 


et Jo 
J pee Ny Lo " 
L,° + L,° 


ist die mittlere Ausstrahlung des neutralen Atoms pro Zentimeter Weg beim 
Drucke p und kann durch eine absolute Messung von J, und N erhalten werden. 


; Bes vO pele ee 
Es ist dann /,° = eeu die freie Weglange der Lichterregung. Der Absolutwert 


von Jy wird auf spektrographischem Wege gewonnen, durch Vergleich der Inten- 
sitaét im Dopplerstreifen mit der Strahlung eines schwarzen Ko6rpers bekannter 
Temperatur fiir die gleiche Wellenlange. Schwarzungen werden durch Aufnahme 
eines kontinuierlichen Spektrums, das durch einen Keil bekannter Absorption 


abgeschwacht ist, auf Intensitaten reduziert. Die Zahl der Atome N wird durch 
Ladungsmessungen mit Auffanger und Energiemessungen mit Thermoelement 
-unter Verwendung der bekannten Zahlen fiir das Verhaltnis der-geladenen zu 
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den neutralen Teilchen im Strahle ermittelt. Es miissen hierbei noch Erfahrungen 
aus der elektromagnetischen Analyse verwertet werden, da bei der Untersuchung 
der Balmerlinien des W. asserstoffs nur die Atome leuchten, im Strahle aber auch 
Molekiile enthalten sind. Eine Variation des Druckes im Beobachtungsraum 
von 0,001 bis 0,2 mm Hg bei konstanter Geschwindigkeit ergab fiir H g und Hy, 


da J) befriedigend durch die Formel J, = eS dargestellt wird. Aus c wird 
ages 
c 

L° berechnet. 1,° ergibt sich umgekehrt proportional der Geschwindigkeit der 
leuchtenden Teilchen. Die Absolutmessung ergibt fiir 1, bei p = 0,001 mm Hg 
fur Hg 2,43.10*cm und fir H, 10,8.104cm. 1, scheint unabhangig von der 
Geschwindigkeit zu sem. Aus den Messungen ist zu ersehen, daB die Anregung 
eines Atoms zur Emission einer pesuxamtens Spektrallinie ein seltenes Hreignis ist. 

Ricwarpt. 
W. Wien. Uber das Leuchten der Kanalstrahlen. Ann. d. Phys. (4) 70, 
,Nr.1. In der Arbeit wird eine statistische Theorie der Leuchtvorgange 
im Kanalstrahl gegeben, die als eine sinngemé8e Erweiterung der Theorie der 
Umladungsvorgange angesehen werden kann. Demgema% werden auBer den 
mittleren freien Weglangen L,, L,, welche die Umladungen charakterisieren, noch 
weitere freie Weglangen ‘eingeftihrt. /, ist die freie Weglinge des ungeladenen, 
nicht erregten Atoms bis zur Erregung ftir die Aussendung einer bestimmten 
Spektrallinie. Diese freie Weglange ist fiir H@ frither von W. Wien, neuerdings 
durch Dasannacharya (vgl. vorstehendes Referat) durch Messung der absoluten 
Lichtemission von Hg im Kanalstrahl ermittelt worden. 1, ist die treie Weg- 
lange des erregten Atoms, bis es wieder in den unerregten Zustand zurtickkehrt. 
‘Dies kann entweder durch Ausstrahlung nach Verstreichen einer mittleren Ver- 
weilzeit (zugehérige freie Weglange /) oder durch eine Storung durch Zusammen- 
stoB (zugehérige freie Weglange 1,) geschehen. ma eps der Storung kommt 


die Ausstrahlung nicht zustande. Es gilt: Bas oa ae - Die Integration der 


1 
iG 
aufgestellten Differentialgleichungen fiihrt zu a eae ess Ausdrticken, 
die sich aber fiir die Anwendung meist vereinfachen lassen. In der Theorie wird 
" angenommen, da die leuchtenden Atome wie bei der Balmerserie ungeladen 
sind. Auer einer Verweilzeit (freie Weglange /) wird noch eine wirkliche Ab- 
klingung des Leuchtens nach der Funktion e—2¢? oder langs des mit der Ge- 


20% we 
schwindigkeit uv fliegenden Atoms auf dem Wege x gemiB e % =e + 
-beriicksichtigt. 4 ist dann die freie Weglange, die fiir die Abklingung charak- 
‘teristisch ist. Die Theorie ergibt, da® fiir einen Kanalstrahl, der in einen Raum 


-von sehr EOE Late eintritt, die Abnahme des Leuchtens nach dem Gesetz: 


, J=Be- @ oder Be 7 erfolgt, je nachdem ob man reine Abklingung (J = 0) 
‘oder nur Verweilzeit (A = 0) ee Die beiden Falle sind deshalb ununter- 
-scheidbar. Die Theorie zeigt ferner, da® bei gleichzeitiger Annahme von Verweil- 
‘zeit und Abklingung die Lichtintensitét des Strahles fiir eine Spektrallinie im 
‘stationaren Zustand des Strahles bei niedrigen Gasdrucken p proportional mit p 
zunimmt, bei geniigend groBen Drucken proportional mit p abnimmt. Dazwischen 
xen! 


liegt ein Maximum, und zwar angenéhert bei p = Tai’ wo I,° die freie Weglange 


der Stérung bei der Hinheit des Druckes bedeutet. Ist 2 oder 1 Null, so wird dagegen 
fiir groBe Drucke die Intensitaét von p unabhiangig. Dieses letztere Verhalten 


Me 
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scheint durch die Erfahrung bestatigt zu werden (vgl. vorstehendes Referat), so dali 
2 klein gegen J sein mu oder umgekehrt. Tritt ein Kanalstrah] aus einem Raumé 
mit bestimmtem Drucke in einen Raum mit anderem Drucke ein, so ist naclt 
der Theorie 


1 1,) 
Be (es 
J = Bye ap eae 
U ist 1, fiir diesen zweiten Druck und die Konstanten B, und 6, haéngen vont 
Gasdruck ab. Ist dieser Druck sehr niedrig, so wird 1 groB und By, ergibt sicl! 
als klein gegen B,, so daB die friihere Formel sich ergibt. W. Wien beobachtet 
den Verlauf des Leuchtens fiir Hg langs des Strahles im Wasserstoff und Stick: 
stoff. Es la8t sich der Verlauf der Intensititsabnahme in der Tat durch einer 
Ausdruck B,e—¢* + B, darstellen. Da J aus den Abklingungsmessungen bekannt 
war, konnte 1, aus c ermittelt werden. Lat man den Strahl plotzlich aus einem 
ganz niedrigen in einen sehr hohen Druck eintreten, so kann man das »Anklingen* 
beobachten, das nach der Theorie durch 


5 ea Siig brctes ) 


gegeben wird. Auch hier wurde eine Ubereinstimmung mit der Erfahrung gefunden 
und es konnten Werte fiir die freie Weglange der Stérung gewonnen werden 
Fiir die Einzelheiten der Theorie mu8 auf die Originalabhandlung oder auf das 
ausfiihrliche Referat Marx, Handbuch der Radiologie, Kanalstrahlen vor 
‘W. Wien, zweite Auflage, 1923, S. 334, verwiesen werden. .- RGcHARDT 


L. Myssovsky. Elektroskopische Kompensationsmethode bei de: 
Messung kleiner Mengen radioaktiver Stoffe mittels der y-Strahlen 
Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 1—6, 1925, Nr. 1/2 (russisch) 
Es wurde eine elektroskopische Kompensationsmethode ausgearbeitet, bei welche 
die Kompensation mittels Ionisationsstromes in der Emanationskammer erzeug 
wird. Bei den Messungen nach dieser Methode kommt-die natiirliche Zerstreuun; 
und Sattigung des Ionisationsstromes nicht in Betracht. Die Messungen werdet 
ohne Stoppuhr vollzogen und der Beobachtungsfehler dabei ist weniger al 
0,1 Proz. Wie die Erfahrung zeigt, lassen sich die Praparate mit dem Gehal 


von 0,1 bis 10—* g Radiumelement bestimmen. Die Fehler der Versuchsanordnun; 
werden diskutiert. GUNTHERSCHULZI 


Werner Kolhérster. Notiz zum Geigerschen Zahler. Phys. ZS. 26, 73 
134, 1925, Nr. 21. Zur Vereinfachung der Zahlversuche mit dem Geigersche 
Spitzenzéhler hatte Wulf (Phys. ZS. 26, 382, 1925) vorgeschlagen, offene Zahle 
mit groben Spitzen (Grammophonnadeln) und — wegen des dann héheren Pc 
tentials — groBe Leidener Flaschen zu verwenden, auch das Elektrometer dure 
ein hochohmiges Telephon zu ersetzen. Kolhérster diskutiert die von Wul 
mit diesem Gerat gewonnenen Erfahrungen an seinen in der ZS. f Phys. 2, 25° 
1920 veréffentlichten Ergebnissen und zeigt, daB man die Anondaung noch weit 
vereinfachen kann, indem man das Telephon weglé®t. Da aber offene Zable 
immer Stérungen durch Staub und dergleichen ausgesetzt sind, so schlagt « 
vor, lieber geschlossene und dann evakuierte Zahler zu verter den die dan 
mit otwa 450 bis 700 Volt arbeiten, eine Gleichstromspannun abe man. sic 
heute leicht dureh Anodenbatterien verschaffen kann. Sonst eae man dies 
auch dureh ei klemes Induktorium mit einer feinen Spitze als Gleichrichte 
Weitere Einzelheiten iiber das Verhalten der Zahler werden berichtet. 


Werner KoiyOrstE 
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Theodor Wulf. Erwiderung auf die vorstehenden Bemerkungen des 
Herrn Kolhoérster: Notiz zum Geigerschen Zahler. Phys. ZS. 26. 
wo4, 1925, Nr. 21. Konnérsrer. 
Franz Béhounek. Zum Ursprung der durchdringenden Strahlung 
der Atmosphare. Phys. ZS. 27, 8—10, 1926, Nr. 1. Verf. berichtet iiber Ver- 
suche, den Absorptionskoeffizienten der durchdringenden Strahlung in Blei zu 
ermitteln. Die Versuche wurden in einem Nebengebaude des staatlichen Schachtes 
,,Hinigkeit*‘, 739 m tiber Meereshéhe, in der Nahe von St. Joachimsthal ausgeftihrt. 
Es diente dazu der Kolhérstersche Apparat Type III mit Wulfelektrometer, 
der von Bleiplatten abgeschirmt wurde. Alle Versuche ergaben im allgemeinen, 
da die spontane Ionisation im Innern des Apparates praktisch konstant bleibt, 
sobald die Dicke des Panzers 10cm Blei erreicht, wie folgende Tabelle zeigt: 


Dicke des Bleipanzers 


cm | 
0 33,4 
2 Lah D34 
5 18,4 
8 16,1 
10 | — 15,6 
15 15,5 
20 15,5 


Aus der graphischen Interpolation ergibt sich eine Halbierungsdicke von 16mm 
Pb, die mit der von RaCy-Strahlen von 13,9mm Pb bis auf 2,1 mm iiberein- 
-stimmt, was dem Ra-Gehalt des Bleies zugeschrieben wird. Die Ergebnisse stimmen 
also ungefahr mit denen von Hoffmann, Phys. ZS. 26, 669, 1925, iiberein. Nach 
Kolhérsters Absorptionskoeffizienten der Héhenstrahlung sollte fiir eine 
Intensitaét von 2 J die Differenz zwischen 10 und 20 cm Bleipanzer 0,4 J betragen, 
also mehr als 2,5 Proz., was aber nie bei den EHinzelwerten, die bis auf 1,2 Proz. 
tbereinstimmten, der Fall war. Die sogenannte Héhenstrahlung scheint also 
‘nicht kosmischen Ursprungs zu sein, sondern kann durch radioaktive Induktionen 
erklart werden. Dafiir sollen die Analysen der kurzwelligen RaCy-Strahlung 
von Thibaud (C. R. 179, 167, 1924) sprechen, der solche bis zu 7 X-Einheiten 
gefunden hat. (Man vergleiche auch C.D. Ellis, Proc. Cambridge Phil. Soc. 
22, 369, 1924, der bis 5,57 X-Einheiten kam.) Nach Ahmad und Stoner (Proc. 
Roy. Soc. London 106, 17, 1924) wird der scheinbare Absorptionskoeffizient 


— 


pw = &Np2. 10-57 —2,29.10-2.18.29, 


— 


o @ die Dichte des absorbierenden Mediums, Z dessen Ordnungszahl, A dessen 
\tomgewicht und N die Avogadrosche Konstante bezeichnen. Berechnet 
man danach den wahren Absorptionskoeffizienten fiir Blei, so erhalt man fiir die 

folgender Tabelle verzeichneten Wellenlangen: 


| Wahrer Absorptionskoeffizient Scheinbarer Absorptionskoeffizient 


= 20,5 X-Einh. | #, = 0,295 cem—1 iy = 0,796.cm—! 
100 lg = 0,0455 sees 
- 10,0 mu, = 0,0342 J od Le 


ll 


7,04 w= 0019 ui, = 0,532 
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also Werte, die schon fiir 4, einen zehnmal kleineren Absorptionskoeffiziens 
ergeben als den sonst fiir RaCy-Strahlen an Blei gefundenen. Allerdings wy 
dieser (zweites Glied der Klammer) beim Messen durch den Streukoeffizient 
(erstes Glied der Klammer) weit tibertroffen, so dab viel zu komplizierte Verhé 
nisse vorliegen, um ihnen theoretisch nachkommen zu kénnen. Der scheinbs 
Absorptionskoeffizient ergibt sich wegen der Streuung der Strahlen zu den 
der Tabelle angefiihrten héheren Werten. Durch direkte Absorptionsmessung 
an RaCy-Strahlen sind also unter Voraussetzung der Giiltigkeit der Ahma 
Stoner-Formel keine niedrigeren Absorptionskoeffizienten zu erhalten. IF 
abweichenden Ergebnisse Hoffmanns werden.daher als MeBfehler angesprochy 
Aber auch die Wasser- und Eisabsorptionsversuche sollen nach den von Hoffima 
angegebenen Griinden als ganz verfehlt zu betrachten sein, nur Bleiabsorpti 
soll maBgebend bleiben. Nochmals wird betont, daB die Héhenstrahlung 
die y-Strahlen radioaktiver Induktionen zuriickzufiihren ist, da8 Brown (Ph; 
Rev. 24, 207, 1924) schon auf diese Erklarung hingewiesen hat und daB Abschir 
versuche in groBén Héhen von besonderem Interesse waren. Referent ist c 
Meinung, da8 Absorptionsversuche bei der starken Erdstrahlung in J: oachimst] 
ohne geniigende Abschirmung von Erd- und Luftstrahlung wenig Aussicht ¢ 
Erfolg haben, da Blei, insbesondere frisches Blei, in so groBen Mengen durche 
verdachtig ist, solange man nicht seine Inaktivitét unzweifelhaft erwiesen hat 
haben doch alle Absorptionsversuche mit Blei bisher keine eindeutigen Ergebni: 
geliefert (Gish, Phys. Rev. 18, 155, 1919; Hoffmann, Phys. ZS. 26, 6 
1925; Otis und Millikan, Phys. Rev. 238, 778, 1924) —, und daf{ nur Wass 
Eis und Luft (Hoffmanns Griinde ditirften nicht zutreffend sein) als A 
sorber von einwandfreier Qualitaét in Frage kommen. Wenigstens hat Refere 
durch seine Ballonaufstiege 1913 und. 1914 sowie durch seine Absorptionsmessung 
1923 und 1924 an Wasser, Luft und His einwandfrei den Absorptionskoeftizient 
fir die Hoéhenstrahlung bestimmen kénnen, der nunmehr von Millikan (Pr 
Nat. Acad. Amer. 18, 48, 1926) sowie von Myssowsky und Tuwim (Z 
f. Phys. 35, 299, 1925) bestatigt worden ist. Die Annahme radioaktir 
Induktionen kann die Zunahme der Ionisation mit der Hohe nicht erklar 
WERNER KOLHORST 
Minesaburé Akiyama. On the Origin of the Penetrating Radiatic 
Jap. Journ. Astron. 3, 1—6, 1925, Nr. 1. Vom Verf. ausgeftihrte Untersuchung 
(Jap. Journ. Phys. 2, 279, 1923) iiber den ZusammenstoB von a-Teilchen 1 
leichten Atomen in Luft hatten fiir die Bahnen der einzelnen Teilchen Anomal 
ergeben, die durch die Annahme erklart werden kénnen, da dabei von ¢ 
Atomen hartere als die gewéhnlichen y-Strahlen ausgesandt werden, die ( 
Zusatzmoment liefern. Demnach kénnte man die durchdringende, soll heil 
Héhenstrahlung, als Folge der Nordlichter erklaren, die von a-Teilchen « 
Sonne am. Stickstoff der Atmosphare erregt werden. Es wird nun nach Zusamm 
hangen zwischen Nordlichthéufigkeit und -auftreten und der Anderung | 
Tonisation in geschlossenen GefaiBen gesucht, um diese Annahme zu erklar 
Die Diskussion gelangt zu keinen neuen Ergebnissen und geht bis auf die n 
Erklarung iiber den Mechanismus der Entstehung der Strahlen nicht iiber 
J dare ee ae rons aon Kolhérster (Naturwissensch. 7%, 4 
Bae ironic Hobded sai ensch. 7, 529, 1919) in dieser Frage eingehen 
: WerNER KoLyors! 


L. Myssowsky und L. Tuwim. Versuche iiber die Absorption der Héh 
strahlung im Wasser. ZS. f. Phys. 35, 299—303, 1925, Nr. 4. Verff. ha 
mit einem Strahlungsapparat Kolhérster Type III mit Wulfelektrometer 
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Onegasee, im Golf von Petrosawodsk, ¥% km nérdlich der Insel Loy, 500m vom 
Ufer bei 19m Wassertiefe die Versuche des Referenten iiber Absorption der 
Héhenstrahlung wiederholt und bestatigt. Sie haben in jeder Tiefe mindestens 
zwei Stunden im Juli 1925 gemessen. Die Wassertemperaturen schwankten 
zwischen 20° an der Oberflache und 6° in der gréBten Tiefe. Die Ergebnisse werden 
in folgender Tabelle aufgefiihrt, wozu zu bemerken ist, da die Tonisation in 
willkiirichem Ma8Be gegeben wird. 


Wassertiefe | 


J 

Soe Speed Danan 
0 100 

2.5 | 67 

5,5 53 

7,5 | 48 

10,0 | 46 


Daraus berechnet sich der Absorptionskoeffizient der Héhenstrahlung zu 
HH,O = 3,6.10-%cm—}. Referent erhielt 1923 1,6 — 2,7. 10—%cm—!, Millikan 
1925 uwH,o = 1,8— 3,0. 10-3 em—}. WERNER KoLHORSTER. 


Adolf Smekal. Zur Frage nach der ,,Anregungsenergie’ der Atom- 
zertrummerung. Naturwissensch. 13, 800—801, 1925, Nr. 38. [S. 542.] SmeKat. 


T. E. Aurén. Measurement of the absolute intensity of X-rays. S.-A. 
Medd. Vetensk. Nobelinst. 6, Nr. 13, 248., 1925. Das wichtige Problem der 
absoluten Intensitaétsmessung von Réntgenstrahlen ist vom Verf. mit einer 
Apparatur in Angriff genommen worden, die dem Kompensationspyrheliometer 
von K.Angstr6ém entspricht. Die eingestrahlte Rontgenstrahlenergie wurde 
dabei in einer Absorptionsplatte méglichst vollstindig aufgefangen und die Er- 
warmung der Platte dadurch bestimmt, daB eine zweite durch elektrischen Strom 
auf gleiche Temperatur gebracht wurde. Als Indikator diente eine empfindliche 
Thermoelementanordnung von etwa 760 Einzelelementen (Hisen-Konstantandraht 
von 0,25mm Durchmesser). Zur Beobachtung wurde ein fiir den vorliegenden 
- Zweck von Dr. Ising modifiziertes d’Arsonval-Galvanometer verwendet, das in 
der benutzten Anordnung eine Empfindlichkeit von 5. 10-14 Amp./Skt. besaB. 
Dem Einflu8 der Kompensationsstréme wurde besondere Beachtung geschenkt. 
- Sie durften nicht gréBer werden als 0,01 bis 0,05 Amp., wenn die MeBergebnisse 
nicht gefalscht werden sollten. Verf. halt es nicht fiir ausgeschlossen, da in den 
_ Angaben von Kriegesmann Fehler stecken, die durch zu hohe Kompensations- 
_ stréme verursacht sind. Um zu erkennen, ob gestreute oder charakteristische 
Strahlen eine wesentliche Rolle bei den benutzten Strahlenqualitaten spielen, 
wurden auBer Bleiplatten auch solche aus Kupfer und Silber als Absorbens 
-eingesetzt. Bis auf einige Prozent, die bei Kupfer von nicht absorbierter Strahlung, 
bei Silber von erhéhter Streuung herriihren werden, ergaben sich identische 
Werte. Die Proportionalitat zwischen Rohrenstrom und Intensitét wurde bis 
zu 100kVe¢ bzw. 100kVGleichspannung ZWischen 0 bis 3mA nachgewiesen. In 
Funktion der Spannung stieg die Intensitat zunachst schneller als mit V°. Von 
69kV an gelten die Formeln: a) fiir Gleichspannung: I, = 0,0055 V2— 12,7; 
b) fiir Wechselspannung (eff) J,, = 0,0041 V?— 2,0. Fiir die totale Intensitat 
eines R-Strahlspektrums, das durch Aluminium von der Dicke dmm gefiltert 
ist, wird die Formel J = J, .e—™4@” bestatigt, wo J, die einfallende, J die durch- 
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gelassene Strahlung ist. m und m sind Konstanten, die von der Spannung und | 
deren Kurvenform abhangen. Berechnet Verf. unter Benutzung der Messungen| 
von Grebe und Kriegesmann fiir gleiche Betriebsbedingungen das Verhaltnis } 
der von ihm gemessenen Intensitét I zur Ionisation J, so ergibt sich, daB die} 
Energie, die notwendig ist, um ein Paar Ionen zu bilden, kein Anwachsen mit} 
kleiner werdender Wellenlange zeigt, allenfalls kénnte man schlefen, da mit: 
groBer werdender Wellenlange die Energie anwachst. Diese Méglichkeiten hangen | 
davon ab, ob man die eine oder andere der von Grebe angegebenen Korrekturen | 
benutzt (Grebe, Phys. ZS. 25, 599, 1924). R. JAEGER. | 


W. Bothe. Die Energiebilanz fiir die Absorption der Réntgenstrahlen., 
Phys. ZS. 26, 410—412, 1925, Nr. 11; Nachtrag ebenda 8. 473, 1925, Nr. 13.| 
Nachdem Rosseland (ZS. f. Phys. 14, 173, 1923) auf die theoretische Méglich-. 
keit strahlungsloser Elektronentibergange hingewiesen hatte, ist das tatsachliche| 
Vorkommen solcher Ubergange durch Versuche von L.Meitner (ZS. f. Phys. 
17, 54, 1923) und neuerdings durch solche von Auger (C. R. 180, 65, 1925) direkt: 
erwiesen worden. Man kann solche Vorgange in der Weise beschreiben, da8 ein| 
im Atom entstehendes Fluoreszenzquant bereits im Ursprungsatom wieder ab-| 
sorbiert wird, indem es ein Photoelektron auslést. Hiermit finden nun gewisse| 
Unstimmigkeiten mit der photoelektrischen Gleichung, welche Barkla beziiglich | 
der Fluoreszenz- und Elektronenausbeute bei der Absorption der Réutgenstrahlen | 
bemerkt hatte, eine Aufklarung, die schon von Kossel] (ZS. f. Phys. 19, 333, 
1923) vermutet wurde. Aus Barklas und Sadlers Ausbeutemessungen JaBt. 
sich die Haufigkeit innerer Absorptionsprozesse ungefahr ableiten. Es ergibt sich, 
da8 die Haufigkeit mit wachsender Ordnungszahl abnimmt. Borne. 


W. Bothe. Der Streukoeffizient ftir harte Réntgenstrahlen. ZS. 
f. Phys. 34, 819—823, 1925, Nr. 11/12. Im AnschluB an Korrespondenzbetrach- 
tungen von Férsterling (Phys. ZS. 25, 313, 1924) und Halpern (ZS. f. Phys. 
30, 153, 1924) tiber den Comptoneffekt wird an Hand eines fiktiven, halbklassischen 
Elementarprozesses der Streukoeffizient fiir das Gebiet sehr kurzer Réntgen- 
wellenlaingen berechnet. Dieser Weg erscheint weniger willkiirlich als die bisher 
zu diesem Zwecke eingeschlagenen. Es ergibt sich fiir das Verhaltnis des wirklichen 
Streukoeffizienten o zum klassischen Werte 0, desselben der Ausdruck: 


CaaS 1 A 
— > Ck 
78 lt jetta : 


wo A die Primarwellenlinge und A = 0,0242 A die universelle Wellenlange det 
Comptonschen Theorie ist. Die Formel gibt die Beobachtungsresultate min- 
destens ebensogut wieder wie die von Compton angegebene. : Borns. 


Fritz Kirchner. Uber die Leuchtdauer der Rént enstrahlen. Ann, 
d. Phys. (4) 78, 277—304, 1925, Nr. 19.° Die Wiseliestioke wetibas zur direkten 
Messung der Kathodenstrahlgeschwindigkeit wird dahin umgedndert, daB der 
Kathodenstrahl an zwei Stellen des langen Entladungsrohres in je biriem kurzen 
elektrischen Kondensatorfeld abgelenkt wird. Anordnung im Hochvakuum mit 
Glihkathode; die ablenkenden schnellen Schwingungen werden durch zwei 
Réohren in Gegentaktschaltung erzeugt. In ahnlicher Weise wird die Abklingungs- 
zeit weicher Réntgenstrahlen (etwa 2 A) untersucht; Kathodenstrahlen zwischen 
5000 und 8000 Volt Geschwindigkeit (Gleichspannung) treffen im Tempo det 


ablenkenden Schwingung auf die Antikathode aus Fe oder Cu. Die hier erzeugten 
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Réntgenstrahlen lésen an einer Metallplatte Photoelektronen aus. An dcliese 
und ein gegentiberstehendes Netz ist die gleiche Schwingung gelegt, so daB die 
in richtiger Phase beschleunigten Elektronen durch das Netz auf eine mit dem 
Elektrometer verbundene Auffangerplatte gelangen. Gemessen wird die Auf- 
ladung, wenn beide Schwingungen gleichphasig oder um 180° gegeneinander 
versetzt sind. Die Ergebnisse lassen bei Beriicksichtigung einiger Fehlerquellen 
von wesentlicher GroBenordnung auf eine Abklingungszeit von etwa 2. 10—® sec 
schlieBen. — Bei einer zweiten Methode werden die Photoelektronen durch ein 
konstantes Hilfsfeld von 500 Volt beschleunigt und in einem weiteren Konden- 
satorfeld gleich- oder entgegenphasig mit dem primaren Kathodenstrahl ab- 
gelenkt. Hier ergibt sich als obere Grenze der Abklingungszeit 4. 10—? sec, 
fur eine Fe-Antikathode, deren K-Kigenstrahlung bei 7750 Volt Primargeschwindig- 
keit schwach angeregt ist. Falls nur fiir diese, deren Intensitat auf 10 Proz. der 
gesamten geschatzt wird, ee Abklingungszeit existiert, berechnet sich fiir sie 
ein oberer Grenzwert von 7 . 10—4°sec. Den Unterschied gegeniiber dem gréBeren 
Werte der ersten Methode sucht Verf. dadurch zu deuten, da8 die an der Metall- 
oberilache ausgeloésten Photoelektronen bei geeigneter Schwingungsphase durch 
das riicktreibende elektrische Feld im Metall wieder verschwinden, jedoch nicht 
sofort, sondern mit einer Art Verweilzeit von der GréBenordnung 1. 10—* sec. 
KULENKAMPEF. 

Wm. H. Watson. An Investigation of the Absorption of Superposed 
X-radiations. Proc. Edinburgh 45, 48—58, 1925, Nr. 1. Es wird untersucht, 
ob die Absorption einer gegebenen Réntgenstrahlung in Al geaéndert wird, wenn 
dieses gleichzeitig von einer zweiten Réntgenstrahlung durchsetzt wird. Verf. 
vermutet einen derartigen HinfluB auf Grund der Barklaschen Vorstellungen 
uber das sogenannte ,,J-Phanomen“ in der Absorption. Es werden aber in dieser 
Hinsicht wirksame und unwirksame Strahlungen unterschieden, eine Unter- 
scheidung, die nicht naher prazisiert werden kann. Zur Untersuchung diente 
die inhomogene Gesamtstrahlung einer Rontgenréhre. Sie wird an zwei Al- 
Platten gestreut und die Streustrahlung in zwei Ionisierungskammern in solchen 
Richtungen gemessen, daB sich beide Strahlenbiindel in der absorbierenden 
Al-Folie kreuzen. Die erwartete Beeinflussung lieB sich nicht auffinden. — Eine 
-zweite Versuchsreihe geht von der Deutung aus, die C. T. R. Wilson fiir das 
Auftreten von ,,paired tracks‘‘ in seinen Nebelaufnahmen von /-Strahlbahnen 
gibt; durch sie soll festgestellt werden, ob z. B. Ag-K-Strahlung in Silber starker 
absorbiert wird, wenn dieses gleichzeitig von einem zweiten Rontgenstrahlbindel 
durchsetzt wird. Die Anordnung ist der ersten ahnlich: Die Gesamtstrahlung 
der Rohre trifft auf ein Ag-Blech, die Sekundarstrahlung von diesem wird nach 
Durchgang durch ein Ag-Filter gemessen, welches zugleich in anderer Richtung 
von der direkten Primarstrahlung der Réhre durchsetzt werden kann. Die 
Messungen sind nicht sehr genau und geben den Eindruck, da die Absorption 
im Ag durch die tiberkreuzende Strahlung nicht geéndert wird. Verf. halt es 
pfiie méglich, wenn auch nicht fiir exakt erwiesen, daB mitunter auch eine Zunahme 
m 4 Proz. eintritt. F KULENKAMPFE. 


(©. G. Barkla and Gladys I. Mackenzie. The Coherence of sdperpossa 
'-Radiations. Nature 115, 942, 1925, Nr. 2903. Eine bemerkenswerte Folge- 
rscheinung des geheimnisvollen ,,J-Phanomens“ ist die, daB die Wirkungen 

ier uberlagerter Réntgenstrahlungen sich nicht einfach summieren. So stellten 
ie Verff. fest, daB die an einem diimnen Al-Blech gestreute Réntgenstrahlung 
ei Filterung in Al die sogenannte J,-Diskontinuitat (plétzliche Intensitits- 
bnahme um 7,5 ace bei 0,05em Dicke des Al-Filters (u/e etwa 2,0) zeigt, 
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daB diese aber schon bei 0,02 cm auftritt, wenn hinter die dunne streuende 
Schicht eine dicke Al-Platte gestellt wurde, so daf sich die untersuchte Strahlun 
aus der an beiden gestreuten zusammensetzt. — Fur diese Erschemungen isti 
nicht die Wellenlange maBgebend, sondern etwas, das die Verff. als eine Art 
Temperatur der Strahlung betrachten. Sie vergleichen das J -Phanomen mitt 
den diskontinuierlichen Zustandsénderungen, die in einer tiberhitzten F liissigkeith 
oder in einem iibersattigten Dampf auftreten konnen: plétzliche Anderungen. 
die unter anderen Bedingungen stetig verlaufen. KULENKAMPFE. 


J. Koenigsberger. Vertikalvariometer fiir Feldmessungen. 8.-A. ZSi 
f. Geophys. 1, 238—242, 1925, Nr. 6. Es wird ein Variometer zur Bestimmung: 
der kleinen Anderungen der Vertikalintensitat des Erdmagnetismus beschrieben- 
Der Magnet ist an einem Faden aufgehangt, dessen Torsionskraft aber nicht: 
fiir die Direktionskraft maBgebend ist, sondern letztere ist ahnlich wie bei dem 
Wagen mit Schneide durch die Schwerkraft gegeben. Das Instrument gestattet. 
die Variationen auf +10, unter Umstanden sogar mit einer Genauigkeit vom 
+2y festzustellen. Hierfiir werden Messungsbeispiele aus der Praxis gegeben. 
Zur sicheren Ermittlung der zeitlichen Anderungen empfiehlt es sich ein zweites 
Instrument in der betreffenden Gegend selbst aufzustellen. KoENIGSBERGER- 


A. Selierio. Les effets axiaux du champ magnétique, analogues @ 
ceux de Righi-Ledue et de Ettingshausen. ©. R. 175, 757—758, 1922, 
Nr. 18. Verf. teilt mit, daB es ihm gelungen sei, die axialen Analoga zu- dem 
thermo-thermischen Transversaleffekt von Righi oder Ledue und dem galvano- 
thermischen von Ettingshausen aufzufinden. GUNTHERSCHULZE. 


Paul Pascal. Analyse magnétique des silicates et des acides sili- 
ciques. C. R. 175, 814—816, 1922, Nr. 19. GUNTHERSCHULZE. 


Otto von Auwers. Uber den Einflu&B der Korngré8e auf die magne- 
tischen Eigenschaften silizierter Bleche. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens- 
Konz. 4, 266—273, 1925, Nr. 2. Es wurden silizierte Dynamobleche in Form 
von Biindeln zur Anderung der KorngréBe einem Rekristallisationsvorgang aul 
thermischem Wege in verschiedenen Atmospharen unterworfen, in Wasserstoff 
in Stickstoff und im Vakuum. Untersucht wurden einerseits die Korngr6f8en. 
andererseits die magnetischen Eigenschaften, und zwar die Remanenz, die 
Koerzitivkraft, die Maximalpermeabilitaten und die dazugehérigen Feldstarker 
sowie die Wattverluste. Wahrend sich das Kornwachstum als eine von der um. 
gebenden Atmosphére unabhangige Temperaturfunktion erwies, zeigten di 
magnetischen Higenschaften eine je nach der Wahl des Gases verschiedene Ab 
hangigkeit von der thermischen Behandlung, so dafs eine Abhangigkeit von de: 
Korngr68e nicht erkennbar war, SCHEEL 


Walther Gerlach, Die magnetischen Eigenschaften von Eisen-Ein 
kristallen. (Vorlaufige Mitteilung.) Phys. ZS. 26, 914—915, 1925, Nr. 24 
Die Magnetisierungskurve von aus reinstem Elektrolyteisen nach der Czochrals 
kischen Methode hergestellten Eiseneinkristallen zeigt eine sehr kleine Hysteres 
und einen typischen Knick in ihrem Verlauf. W. GERLACE 


A. Pedder. Ergebnisse experimentetler Untersuchungen der’ Magne 


tisierungskoeffizienten der Haloide. Journ. d. Russ. phys. u. cher 
Ges., phys. Teil 57, 301—302, 1925, Nr. 3/4 (russisch). _ GUNTHERSCHULZI 
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Walther Gerlach. Experimentelle Forschungen iiber das Magneton. 
Phys. ZS. 26, 816—824, 1925, Nr. 22. [S. 520.] GERLACH. 


D. M. Bose. Uber die Magnetonenzahl in den Komplexverbindungen 
elniger paramagnetischer Elemente. ZS. f. Phys. 35, 219—223, 1925, 
Wr. 3. [S. 542.] 


D.M. Bose. Uber einige magnetische Hinweise auf die Elektronen- 
verteilung in den inneren M,- und M,,-Niveaus bei Atomen der 
Elemente der ersten Ubergangsgruppe. ZS. f. Phys. 85, 213—218, 1925, 
mir 3. [S. 542.) GERLACH. 


S. Morugina. Eine experimentelle Untersuchung ungedampfter 
Schwingungen elektrostatisch gekoppelter Kreise. Journ. d. Russ. 
phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 143—150, 1925, Nr. 1/2 (russisch). Die Unter- 
suchung verfolgte den Zweck, eine experimentelle Priifung der von W. W. Tata- 
rinow gegebenen Formeln (Arch. f. Elektrot. 12, 1, 1923), welche die Ver- 
anderungen der Frequenz und Amplituden der Kreise in Abhangigkeit von der 
Verstimmung des Resonators bestimmen, zu ermitteln. Die Messungen wurden 
bei losen und festen Kopplungen ausgefiihrt. Die Untersuchung hat gezeigt, 
daB bei losen Kopplungen die experimentellen Frequenzkurven genau mit den 
theoretischen zusammenfallen. Die experimentellen Amplitudenkurven liegen 
etwas niedriger als die theoretischen, was durch das Entstehen der Oberténe 
in dem Kreise des Generators erklirbar ist. Im Falle der festen Kopplungen ist 
die Ubereinstimmung der Theorie mit dem Experiment nicht so genau. Aber 
auch in diesem Falle bietet die Theorie, die auf dem Ersatz des Generatormecha- 
nismus durch einen negativen Widerstand begriindet ist, ein anschauliches Bild 
der wahren Erscheinungen dar. GUNTHERSCHULZE. 


W. Zschaage. Naherungsformeln zur Berechnung der Gegeninduk- 
tivitat zwischen Starkstrom- und Fernmeldeleitungen. Elektr. 
Nachr.-Techn. 2, 110—117, 1925, Nr. 4.. In Anlehnung an die von Lienemann 
_abgeleiteten Formeln fiir die Kapazitat zwischen einer Starkstrom- und einer 
- Fernmeldeleitung stellt Verf. Naherungsformeln fiir die Gegeninduktivitat auf. 
Zu diesem Zwecke werden die in den strengen Formeln auftretenden Logarithmen 
in Reihen entwickelt. Die Formeln nehmen dann fiir die praktisch wichtigen 
_ Falle recht einfache Formen an. Fiir die Induktion M zwischen einer Starkstrom- 
 einfachleitung (1) und einer Fernmeldedoppelleitung (4 und 5) im Abstand a, 


_ bzw. a, ergibt sich z. B. 
CE i REA PETER 

| i ine (2 ara? 3 

wo ¢ = a,,— ad, und sy = 1,256 mH/km die ,,absolute“ Permeabilitaét der Luft 

zu setzen ist. Ahnliche Formeln ergeben die weiter behandelten Falle: Drehstrom- 

und Fernsprecheinzelleitung und Drehstrom- und Doppelleitung. Die Naherungs- 

formeln werden an Zahlenbeispielen auf ihre Genauigkeit gepriift und nur Ab- 

eichungen von wenigen Prozent gegeniiber den genauen Formeln ae i 
UNZE. 


G. Laville. Sur la propagation d’ondes électromagnétiques entre- 
enues le long de deux fils paralléles. C. BR. 176, 573—576, -1923, Nr. 9. 


f. Laville. Propagation d’ondes entretenues le long d’une ligne 
e fer. C. R. 176, 986—989, 1923, Nr. 15. Im Anschlu8 an die vorstehend. 


ScHEEL. - 


\ 
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zitierte Arbeit, in der die Ausbreitung elektromagnetischer Wellen langs Kupfer? 
leitungen behandelt ist, wird ther Untersuchungen — der Ausbreitung langs 
Bisenleitungen berichtet. Die Wellenlaéngen bei Eisen sind erheblich kurzer als 
bei Kupfer. Aus der Kirchhoffschen Theorie ergeben sich wesentlich lena 
Langenunterschiede als bei der experimentellen Messung. Verf. gibt fiir’ die 
Wellenlange 4 am Leiter die Formel 

Leg — roel 7 

ae Apt pee 
wo A, die fiir einen widerstandslosen Leiter sich aus der Theorie ergebende Wellen | 
lange bedeutet und 


1 \Nee 
ipo 53 
adie 


V = Lichtgeschwindigkeit, 4 = magnetische Permeabilitaét des Metalls, ¢@ = spezi 
fischer Widerstand, D = Abstand der Achsen der Drahte und d = ihr Durch 
messer. Hystereseverluste scheinen keinen merkbaren Einflu8 zu haben. Kunze 


M. Grehoff. Elektronenréhre fiir kurze elektrische Wellen. Journ 
d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 133—142, 1925, Nr. 1/2 (russisch) 
Es wird eine Schaltung fiir zwei Elektronenréhren gegeben, mittels deren sick 
mit Hilfe zweier Lecherscher Drahtpaare variabler Lange kontinuierlich ver 
anderliche Wellen von 0,5 bis 1m Lange erzeugen lassen. GUNTHERSCHULZE 


Franziska Seidl. Der ,,selbstténende“ Kristall. Phys. ZS. 27, 64—65, 1926 
Nr. 2. Verf. berichtet tiber eine Beobachtung, welche bei Untersuchungen tbe: 
den schwingenden Kristall in der von Lossev angegebenen Versuchsanordnungs 
gemacht wurde. Die Lossevsche Schaltung ist im wesentlichen dieselbe, wi 
sie bereits im Jahre 1900 von Duddell verwendet wurde. Ein Unterschied lieg 
nur darin, daB an Stelle von Massivkohlen als Elektroden ein Kristall mit eine: 
Metallspitze als Gegenelektrode benutzt wird. Als Spannungsquelle wurde ein 
Akkumulatorenbatterie mit Spannungsteiler (verfiigbarer Spannungsbereich 
0 bis 72 Volt) verwendet. ‘Es wurde eine Selbstinduktion von der GréBe 0,1 Henry 
und eine im Intervall 0,1 bis 1,1 Mikrofarad variable Kapazitat, auBerdem ein 
Drosselspule und ein Telephon benutzt. Als schwingender Kristall wurde natiix 
liches Rotzinkerz verwendet, und zwar ohne vorherige Behandlung im elek 
trischen Lichtbogen, als Gegenelektrode eine Stahlspitze. — Es wurde folgende 
beobachtet: ,,Die Schwingungen setzten gewdhnlich unterhalb 10 Volt ein 
manchmal auch erst bei 15 Volt, je nachdem sich die Kristallstelle fiir dieser 
Zweck mehr oder weniger eignet. Wenn an einer Stelle auch bei 20 Volt im Tele 
phon noch kein Ton zu héren war, wurde immer gleich eine andere, bessere Stell 
-gesucht. Als aber doch einmal der Versuch gemacht wurde, mit der Spannun 
tiber 20 Volt hinaufzugehen, da der Kristall an der eben benutzten Stelle be 
niedrigeren Spannungen nicht zum Schwingen gebracht werden konnte, setzte 
die Schwingungen bei 59 Volt und einer Stromstarke von 2,4 Milliamp. ein. De 
Ton war im Telephon von solcher Lautstaérke, daB er auch bei weggelegter 
Telephon gut hérbar war. Als die Stahlspitze etwas starker aufgedriickt wurd 
war deutlich zu vernehmen, daB auch von der Kontaktstelle ein Ténen gleiche 
Frequenz ausgeht, was sich bestitigt erwies, nachdem das Telephon abgeschalte 
worden. war. Um die Intensitat des Tones zu erhéhen, wurde bei unverandert 
- Induktivitaét und Kapazitat die Spannung vergréRert. Dabei zeigte sich, daB d: 

Frequenz zunahm, und da® dieselbe bei. Verminderung der Spannung abnahn 
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_ Der Ton setzt bei einem Spannungsminimum mit bestimmter Frequenz ein und 
setzt bei einem Spannungsmaximum mit bestimmter Frequenz aus, die immer 
groBer ist als jene, mit der das Ténen beginnt. Was die Intensitat anlangt, so 
ist in dem Spannungsintervall, in welechem das Ténen auftritt, em Maximum bei 
bestimmter Spannung und Frequenz vorhanden. Doch fallt das Intensitats- 
maximum nicht unbedingt mit dem Spannungsmaximum zusammen. Fiir die 
Frequenz des ,ténenden Kristalles‘ ist demnach nicht mehr die Gleichung 


n= : bod 
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giltig. Das Eimsetzen des Ténens geschieht fiir verschiedene Kristallstellen 
bei verschiedenen Spannungen und die GréBe des Spannungsintervalls, in dem 
das Ténen zustande kommt, hangt von der negativen Charakteristik der benutzten 
Kristallstelle ab.“‘ Die auftretenden Schwingungen, die sich durch Stabilitat 
und Reinheit auszeichnen, wurden mit einem Siemens-Oszillographen auf- 
genommen, und zwar so, daB die MeBschleife zwischen Selbstinduktion und 
Kapazitat gelegt wurde. Mehrere, verschiedenen Spannungs- und Kapazitats- 
werten entsprechende Schwingungskurven sind beigefiigt. (Eine derartige 
Schwingungsanordnung diirfte zur Speisung von Wechselstrombriicken und 
Kompensationsschaltungen geeignet sein, da die erzeugten Schwingungen praktisch 
sinusf6rmig und beziiglich Frequenz und Intensitat konstant sind. Anmerkung 
des Ref.) — GEYGER. 


R. L. Smith-Rose. The effect of wave damping in radio direction- 
finding. Journ. Inst. Electr. Eng. 68, 923—931, 1925, Nr. 345. 


John H. Bell, R. B. Shanck and D. E. Branson. Metallic polar-duplex tele- 


graph system for long small-gage cables. Journ. Inst. Electr. Eng. 
44, 378— 386, 1925, Nr. 4. SCHEEL. 


_ L. Fleischmann. Ein graphisches Verfahren zur Behandlung einiger 
_Wechselstromprobleme unter’ Beriicksichtigung der’ Magneti- 
_ sierungskurve, AEG-Mitt. 1926, S. 47—51, Nr. 2. Die Beriicksichtigung der 
_ Magnetisierungskurve in Wechselstromproblemen bietet im allgemeinen erhebliche 
_ Schwierigkeiten, so daB man fiir die meisten Falle eine lineare Beziehung zwischen 

Magnetisierungsstrom und Flu8 annimmt. Verf. beschreibt ein graphisches Ver- 
_ fahren, welches gestattet, unter Beriicksichtigung der Magnetisierungskurve, in 
), manchen Fallen auf sehr einfache Weise Lésungen zu erhalten. Es stiitzt sich 
auf das von Fleming eingefiihrte Polardiagramm, in dem die Zeit als Winkel 
- von einer festen Geraden aus angetragen wird und die Lange des Leitstrahles dem 
_ Augenblickswert der von der Zeit abhangigen verénderlichen Gré8e entspricht. 
Es werden folgende Aufgaben behandelt: 1. Bestimmung des effektiven Magneti- 
sierungsstromes einer Eisendrossel unter Vernachlassigung des Widerstandes. 
2. Bestimmung des Linienstromes bei Parallelschaltung eines Kondensators zur 
Drossel. 3. Ermittlung des Hinflusses des Ohmschen Spannungsabfalls emer 
Drosselspule auf die Klemmenspannung. 4. Untersuchung der bei vormagneti- 
siertem Eisenkern (z. B. Anordnung zur statischen Frequenzverdopplung) auf- 
tretenden Stréme und Spannungen. Das Verfahren kann auch durch Umkehrung 
dazu benutzt werden, aus einer vorliegenden oszillographischen Aufnahme des 
Magnetisierungsstromes eines Hisenkernes bei sinusférmiger aufgedriickter EMK 
und bei zu vernachlassigendem Widerstand riickwarts die Gleichstrom-Hysteresis- 
schleife zu konstruieren. é GEYGER. 
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Hermann Backhaus. Uber Ausgleichsvorgange an kurzen Siebketter 
Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 209—224, 1925, Nr. 2. Es werden nac! 
der bekannten Heavisideschen Regel die Ausgleichsvorginge an homogene3 
zwei- und dreigliedrigen Siebketten berechnet und an Hand der sich ergebendei 
Formeln die Amplitudenkurven der Ausgleichsvorgange diskutiert. Die Resultat; 
werden durch Oszillogramme von Ausgleichsvorgangen bestatigt. SCHEET) 


Fritz Ahrberg und Wilhelm Gaarz. Das Verhalten des Differentialschutze, 
nach Merz-Price bei Verwendung von Stromwandlern kleine: 
Leistung. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 95—104, 1925, Nr. 2. Ef 
wird nachgewiesen, da man einen Differentialschutz nach Merz-Price be 
Verwendung von Stabwandlern auch dann ausfiihren kann, wenn man Wandle: 
verwendet, die nur eine kleine Leistung haben, also bei geringen Stromstarkeni 
Dabei mu’ man ein besonders empfindliches Differentialstromrelais verwenden: 
das ausfiihrlich beschrieben wird. Vor allem mu die Bedingung erfillt sein) 
da der Schutz nicht bei Uberlastungen auBerhalb des Transformators anspricht 
sondern nur bei Fehlern am Transformator selbst. Es wird nun nachgewieser 
und an Hand eines praktischen Beispiels rechnerisch verfolgt, daB diese Bedingung 
erfiillbar ist, auch wenn die Stromwandler auf der Primar- und Sekundarseiteé 
des Leistungstransformators keine gleiche Charakteristik haben und auf eine 
Seite nur kleine Stromstérken zur Verftigung stehen, trotzdem aber Stabwandle1 
verwendet werden sollen. ScHEEL 
Ludwig Binder. Lange des Wanderwellenkopfes. Arch. f. Elektrot. 15. 
296, 1925, Nr. 3. Im Anschlu8 an die Mitteilung von Rogowski und Flegler 
(Arch. f. Elektrot. 14, 529, 1925, Nr. 5) tiber die ersten Aufnahmen von Wander- 
wellen mit dem Kathodenstrahlen-Oszillographen, wonach die Wellen auBer-. 
ordentlich steil ansteigen, weist Verf. darauf hin, daB bei diesen Versuchen mit 
der ungewohnlich niedrigen Spannung von 1000 Volt gearbeitet wurde. Wie 
Verf. bei friiheren Messungen (Hlektrot. ZS. 1917, S. 381; 1925, S. 137) gefunden 
hat, ,,wird die Wellenstirn immer steiler, je weiter man mit der Schaltspannung 
herabgeht. “So erhalt man beispielsweise fiir eine Schaltspannung von: 


16kV eine Stirnlange von 4,5 m, 
8 9 9 ” Pr ales m, 
4 99 33 99 9? 2,5 m, 


wenn man sich die Stirn keilfé6rmig mit der gré8ten im Kopfe enthaltenen Neigung 
denkt.. Die gesamte Laingsausdehnung ist natiirlich gréBer wegen der an das 
steilste Stiick anschlieBenden Auslaufer, etwa das 1,5- bis 2fache der vorgenannten 
Zahlen. Unter 4kV Schaltspannung ergeben sich fiir die Funkenstreckenmessungen 
zu kleine Schlagweiten; man kann aber bereits aus den angegebenen Werter 
schlieBen, das bei 1000 Volt nur wenige Meter als Stirnlange in Frage kommen 
Soweit sich bis jetzt tibersehen l4Bt, stehen daher die oszillographischen Auf. 
nahmen und die Funkenstreckenmessungen durchaus miteinander in Einklang 
Man muB sich aber bewuBt bleiben, daB bei den viel héheren Spannungen in 
den Hochspannungsnetzen die Stirn bei weitem nicht so schroff ist (bei 100 kV 
beispielsweise rund 15m Kopflange).‘‘ GEYGER 


Haas. Bestimmung des Ortes erhéhten Widerstandes an Einfach- 
leitungen mit groBer Ableitung. Druckfehlerberichtigung. Arch. f. 
Elektrot. 15, 296, 1925, Nr. 3. Bezieht sich auf die Arbeit in Arch 
f. Elektrot. 15, 44—88, 1925, Nr. 1; diese Ber. 6, 1369, 1925. GEYGER 
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0.P. Watts. The granular resistor furnace. Journ. Opt. Soc. Amer. 9. 
705—707, 1924, Nr. 6. [S. 616.] C. Miuuer. 


Andreas Gyemant. Zur Theorie des Durchschlages fliissiger Dielek- 
triken. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konz. 4, 68—74, 1925, Nr. 2. Es wird 
der elektrische Durchschlag in fliissigen Dielektriken vermittelst eines inter- 
mittierenden Verschiebungsstromes geschildert und am Modell eines emulsions- 
artigen fliissigen Isolators naher erlaéutert. Der Durchschlag in letzterem erfolgt 
durch Dehnung der emulgierten Teilchen zu Rotationsellipsoiden mit nach- 
folgender Entladung zwischen den benachbarten Teilchen. Die gemachten An- 
nahmen werden mathematisch entwickelt und an der Erfahrung bestatigt. ScHExn. 


M. Jona. Beitrag zur Theorie der Kondensatorapparate zur Er- 
zeugung hoher Gleichspannung fiir Réntgenzwecke. ZS. f. techn. 
Phys. 5, 405—412, 1924, Nr. 9; Berichtigung ebenda S. 481, Nr. 10. Zu den im Titel 
angegebenen Apparaten gehéren heute sehr gebraéuchliche Anordnungen nach einem 
von Greinacher (1914) und ahnlich schon von Delon (1908) angegebenen 
Schaltschema: Zwei in Serie geschaltete Kondensatoren werden abwechselnd 
unter Ausnutzung der entgegengesetzten Amplituden eines Hochspannungstrans- 
formators liber je ein geeignetes Ventil (Gliihkathodengleichrichter) aufgeladen. 
An den Endklemmen der Kondensatoren steht so die doppelte- Spitzenspannung 
des Transformators zur Verfiigung. Bei Stromentnahme kann diese Spannung 
jedoch betrachtlich zusammenfallen. Verf. berechnet diesen manchmal tiber- 
raschend groBen Spannungszusammenfall unter vereinfachenden, aber in der 
Praxis zulassigen Annahmen. Zusammenfassung am Schlu8: ,,Es wird eine Me- 
thode angegeben, die gestattet, den Spannungsabfall, der stets bei den Konden- 
satorapparaten auftritt, zu erklaren und zu berechnen, und es werden an einer 
besonderen Anlage die theoretischen Folgerungen durch das Experiment be- 
friedigend bestatigt. Es mu& also die dringende Warnung ausgesprochen werden, 
an Kondensatorapparaten aus der Primaérspannung von einem sogenannten 
_Kilovoltmeter, wie es jetzt in der Réntgentechnik tiblich ist, auf die Sekundar- 
spannung ohne ganz besondere Vorsichtsma8regeln zu schlieBen. Wenn auch 

_ theoretisch die Spannung fiir jede bestimmte Leistung, die die Réntgenréhre 
~ aufnimmt, berechnet werden kann, so ist dennoch mit einer weiteren Erniedrigung 
_ der Spannung zu rechnen, wenn noch so kleine unkontrollierbare und unmeBbare 
Verluste, z. B. durch Koronaerscheinungen an den Réhrenklemmen oder an 
anderen Stellen der Hochspannungsleitung, auftreten.“ Brre. 


Werner Braunbek. Bemerkung zur Arbeit des Herrn Joh. Dejmek: 
»Wahrscheinlichkeitstheoretische Betrachtungen zur Verzégerungs- 
zeit bei Funkenentladungen“™. Ann. d. Phys. (4) 78, 423—424, 1925, Nr. 20. 
eS. 521.] GUMBEL. 


M. Réssiger. Die Photozelle im Hochfrequenzschwingungskreis, ein 
Vorlesungsversuch. Festschrift Clausthal.1925, 8. 342—344. [S. 603.] —— 
ROSSIGER. 

Franz Bardachzi und Paul Epstein. Zur Dosimetrie in der Réntgentiefen- 
therapie. Strahlentherapie 21, 419—425, 1926, Nr. 3. Die mit einem Selen- 
tensimeter ermittelten prozentualen Tiefendosen im Wasserphantom sind 
ringer als die Angaben des Iontoquantimeters, stimmen dagegen mit den photo- 
phisch ermittelten Werten nahezu iiberein. Die Zeigerausschlage verschiedener 
Exemplare des Selenintensimeters zeigen erhebliche Unterschiede, so da® hieraus 
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die zulissige Dosis nicht unmittelbar erhalten werden kann. Die neueren Selenj 
zellen von Fiirstenau zeigen keine Ermiidung wabrend der zur Ablesung ert 

. . ee! 
forderlichen Zeitspanne. GLOCKEH 


Erich Opitz. Zur Hypothese von der Punktwarme nach Dessauem 
Strahlentherapie 21, 444446, 1926, Nr. 3. Der Vert. schlieBt aus dem negatives 
Versuchsergebnis, gelben Phosphor durch Réntgenbestrahlung zu entziinder) 
da die von der Punktwarmehypothese vorausgesetzte starke lokale Erwarmun, 
(200 bis 300°C) infolge Absorption der Strahlungsenergie nicht stattfindet. 
GLOCKEH 
A. Béclare. Uber die internationale Vereinheitlichung der Dosi 
metrie der Réntgenstrahlen. Strahlentherapie 21, 459—467, 1926, Nr.é 
Historischer Uberblick iiber die Entwicklung der Dosimetrie, Definition de 
deutschen und der franzésischen R-Einheit und Vorschlag, eine international 
Kommission zur Vereinheitlichung der Dosierungsmafe einzusetzen. GLOCKEE 
Humberto H. Carelli und Friedrich Vierheller. Vergleich zwischen deutsche 
und franzésischen R-Hinheiten. Strahlentherapie 21, 468—475, 192¢ 
Nr. 3. Die Kapazitat und die Sattigungsstromstarke der Kohlekammer (1,743 cer 
Luftvolumen) des Solomonschen Ionometers wurden in absoluten Einheite 
bestimmt und gefunden, daB fiir 165kV Réhrenspannung 1mm Cu-Filter be 
Messung der Kammer in Luft 1H. E. D. = 847 deutsche Rist. Durch Eichun 
der Kammer mit Radium in der von Solomon angegebenen Weise ergibt sic 
1H. EH. D. = 2249 franzésische R. Somit ist die Zahl der deutschen R-Einheite 
mit 2,66 (bisherige Werte 2,25 bis 3) zu multiplizieren, um franzdésische R-Eir 
heiten zu erhalten. Bei Messung der H. E.D. an der Oberfliche des Wasse3 
phantoms erhdéhen sich die R-Zahlen wegen der Riickstreuung des Wasse 
um 30 Proz., soda dann 1H. E. D. = 1210 deutsche R-Einheiten bzw. 3213 frar 
zosische R-Einheiten ist. GLOCKE! 


Otto Glasser. Erythemdosen in Réntgeneinheiten. II. Mitteilung. Strahler 
therapie 21, 476—479, 1926, Nr.3. Die Erythemdosis (H. E. D.) mu& dort g 
messen werden, wo das Erythem erzeugt wird, also auf der Oberflache der Hai 
bzw. des Wasserphantoms und nicht in Luft ohne die Riickstreuung des bestrahlte 
Objektes. Als Beispiel fiir die zahlreichen Verwirrungen wird auf die Messunge 
von Lahm hingewiesen. Die Beziehung zwischen H. E. D. und R-Einheit ii 
in starkem Mafe von der Harte der Strahlung abhangig: 


200kV. 1 mmCu _ 14H.E.D. = 1400 R-E 
130 ,, O2b gues Bee sie eam BODO 8 
130-4, AS eels citi yy one at Ry AN 
100 ,, Es Pig ee ek eG 


29 


Bei der Angabe einer H. E. D. in R-Einheiten ist daher die Angabe d 
Strahlenqualitaét unerlaBlich. GLOCKE 


Eugen Maier. Experimentelle Untersuchungen iiber die Intensitat 
verteilung der Réntgenstrahlen im menschlichen Kérper. Strahle 
therapie 21, 480—493, 1926, Nr. 3. Bei Messungen an Leichenteilen ergeben si 
betrachtliche Abweichungen von den Messungen im_ Wasserphantom, der 
Einzelheiten an Hand von Isodosenkurven besprochen werden. Gace’ 
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Oskar Bornhauser und Hans Holfelder. Das Problem der Intensitats- 
verteilung von Réntgenstrahlen im  durchstrahlten Medium. 
Strahlentherapie 21, 494507, 1926, Nr. 3. In ihrer Erwiderung auf die gleich- 
namige Arbeit von E. Lorenz und B. Rajewsky (Strahlentherapie 20, Nr. 3) 
stellen die Verff. fest, daB ,,die Arbeit von Lorenz und Rajewsky in einigen 
wesentlichen Punkten eine weitgehende Korrektur der Dessauerschen Isodosen- 
kurven in der Richtung der von uns gefundenen Ergebnisse einleitet“*.. Die Tat- 
sache, daB Lorenz und Rajewsky am Rande des Bestrahlungsfeldes keine 
solch starke Intensitétsabnahme fanden, erklart sich aus den gréBeren Kammer- 
dimensionen (,,Verschleierungseffekt‘‘). Durch Wiedergabe von Photographien 
wird aufs neue festgestellt, da8 der Primarstrahlenkegel bis in-die gré8ten Wasser- 
_tiefen gegen seine Umgebung scharf begrenzt ist und da®B die Streustrahlung 
auBerhalb des Strahlenkegels fiir die therapeutische Praxis véllig zu vernach- 
lassigen ist. GLOCKER. 


Walter Fiirst. Zur Sicherung des Bedienungspersonals von Réntgen- 
apparaten gegen tédliche Unfalle und zur Frage der Verantwort- 
lichkeit. Strahlentherapie 21, 508—517, 1926, Nr.3. Beschreibung einer 
Schalttafel, an der spannungsfiihrende Teile gegen Beriihrung durch das 
Bedienungspersonal nicht geschiitzt sind, und Angabe von Ma8nahmen zur 
Beseitigung dieses Ubelstandes. GLOCKER. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


W. Abbott. Sur la visibilité de l’auréole pendant le dernier passage 
de Mercure. C. R. 178, 1799, 1924, Nr. 22. Beobachtungen in Attika 
vom 8. Mai 1924, aus welchen gefolgert wird, dafB die Erscheinung wesentlich von 
f atmospharischen Bewegungsvorgangen abhangt. A. SMEKAL. ~ 


t 


A.W Landé&. Zur Quantentheorie der Strahlung. ZS. f. Phys. 35, 317—322, 
1925, Nr. 5. [S. 519.] Lanps. 


x 


_ Hugo Moeller. Lichtstarke und Sichtvermégen von Fernglasern. 
_ZS. £. Instrkde. 45, 384387, 1925, Nr. 8. Hs hat sich bekanntlich allgemein 
 eingebiirgert, das Sichtvermégen eines Prismenglases, d. h. die optische Leistung 
_desselben, durch die géeometrische Lichtstirke des Prismenglases zu messen, 
-wobei unter geometrischer Lichtstarke das Quadrat des in Millimetern gemessenen 
’ Durchmessers der Austrittspupille verstanden wird. Dieses Ma8 fiir das Sicht- 
_ vermégen ist, wie Verf. betont, sehr ungliicklich gewahlt; denn erstens wird durch 
die einfache Quadraterhebung der Austrittspupille kiinstlich ein viel zu groBer 
Unterschied in der Lichtstérke von Glasern mit kleiner und grofer Austritts- 
-pupille gemacht, zweitens wird vollkommen die Lichtdurchlassigkeit tibergangen, 
die fiir die kleineren Glaser mit kiirzerem Glasweg héher ist. Hiervon tiberzeugt, 
hat die Physikalisch-Technische Reichsanstalt bei uns schon begonnen, ein 
richtigeres MaG fiir das Sichtvermégen zu suchen. Auch im Auslande sind 
derartige Bestrebungen im Gange und teilweise schon durchgefihrt. Das 
englische Physical Laboratory gibt in seinen Priifungsscheinen” die Licht- 
-durchlassigkeit pro 100 mm Glasweg prozentual an und daneben die Lichtstarke. 
Um letztere zu ermitteln, wird sie nach der Arbeitsmethode des Physical 
Laboratory verglichen mit der idealen Lichtdurchlassigkeit von 100 Proz. bei 
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7mm Austrittspupille, so daB also die Lichtstarke gleich ist der prozentualey 
Lichtdurchlassigkeit bei 7mm oder gréBerer Austrittspupille, wahrend be 
Austrittspupillen kleiner als 7mm _ unter Lichtstarke das Quadrat _ de! 
Austrittspupille multipliziert mit der Lichtdurchlassigkeit und dividier’ 
durch 49 verstanden wird. Da® gerade die Austrittspupille 7mm _ als Grund! 
einheit benutzt wird, erklart sich damit, daB dies die gréBte Offnung de} 
menschlichen Augenpupille bei vollkommener Dunkelheit ist. Verf. weist mil 
Recht darauf hin, daB diese Art der Lichtstaérkenmessung zu kompliziert ist 
und gibt einen Weg an, der zu einer einfacheren Bestimmung fuhrt. Unter Licht 
starke versteht Verf. das Produkt aus dem Durchmesser der Austrittspupill| 
und der Lichtdurchlassigkeit, wobei letztere statt auf 100 auf 10 bezogen wird: 
um nicht zu groBe unhandliche Zahlen fiir die Lichtstarke zu bekommen. In de} 
folgenden Tabelle ist die Lichtstarke in den drei letzten Spalten nach den ver 
schiedenen Berechnungsmethoden fiir mehrere Prismenglaser dargestellt. 


| | Lichtstarke | 

Objektiv-| Vere | Austritts-| Licht- : 

Prismenglas mit 6ffnung | grofe- pupille | durchlaf | | Phys. Moellen 

oie | geom. Labor. : 

mm mm Proz. | | _ Proz. 

ISPOLLO Di aes cuksten||aon 6 2,5 58 6,25 7,4 145 — 

2.Dachkantpr.. . | 15 6 2.5 66 6,25 8,42 16,5 

PEI KOKOOI oy oe 24 6 4,0 58 16,0 18,95 23,2 — 
4. Dachkantpr. . . 24 6 4,0 66 16,0 21,55 26,4 
Dw OFODE Enact 30 6 5,0 58 25,0 29,59 29,0 
OME OLLO DR sae 42 6 7,0 68 | 49,0 58,0 40,6 
7. Weitw. Porropr. 24 8 3,0 53 9,0 9,73 15,9 
8. Dachkantpr. . . 24 8 3,0 66 9,0 12,72 19,8 


Verf. behauptet, daB die Lichtstarkenwerte in der letzten Spalte infolge de 
Beriicksichtigung der Lichtdurchlassigkeit in richtigen Verhaltnissen stehen 
Jedoch macht er darauf aufmerksam, da fiir die optische Leistung des Prismen 
glases noch die Bildqualitat von nicht zu unterschaitzendem EinfluB ist, alse 
insbesondere Brillanz und Bildfarbung. Dariiber liegen noch keine einwandfreier 
Untersuchungen vor, vor allem auch noch nicht dariiber, ob der Erweiterung 
der Austrittspupille oder der Steigerung der Lichtdurchlassigkeit gréBere Be 
deutung zugesprochen werden soll. Frieer 
> 

Ludwik Silberstein. Aspherical lens systems. Journ. Opt. Soc. Amer. 11 
479—494, 1925, Nr.5. Einleitend werden die Higenschaften der bekannter 
kartesischen Flachen kurz abgeleitet. Die spharische Aberration ist behoben 
wenn der optische Lichtweg durch das ganze System fiir alle Offnungen konstan 
ist. Auf eine einzige brechende oder reflektierende Flache angewandt, laBt sicl 
aus dem Fermatschen Satze die Gleichung der Flache in rechtwinkligen Koordi 
naten berechnen. Es ergibt sich stets eine Rotationsflache, deren Meridiankurv: 
im allgemeinen vierter Ordnung ist, und nur dann in eine Kurve zweiter Ordnung 
also in einen Kegelschnitt ausartet, wenn das Objekt im Unendlichen liegt, s« 
daB die Strahlen untereinander und zur optischen Achse parallel auf die Flach 
einfallen. Es ist also keineswegs méglich, mit Hilfe eimer einzigen kartesische 
Flache Objektpunkte auf der optischen Achse in allen beliebigen Entfernunger 
aberrationsfrei abzubilden, sondern dies ist immer nur fiir einen einzigen Objekt 
punkt méglich. Fiir einen Objektpunkt im Unendlichen ist die kartesische Flach 
: : 

: 


aN 
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ein Rotationsellipsoid, falls es sich um eine sammelnde Flache handelt und das 
Medium hinter der Flache einen gréB8eren Brechungsindex hat als das Medium 
davor. In diesem Falle stimmt der optische Fokus mit dem geometrischen Fokus 
tiberein. Nach diesen einleitenden Betrachtungen beschreibt Verf. eine Methode, 
um zwei Flachen zu einer einfachen aspharischen Linse zusammenzusetzen. 
Die Bedingung fiir die Aberrationsfreiheit des ganzen Systems wird von dem 
Fermatschen Prinzip gestellt, indem der gesamte Lichtweg fiir alle Einfallshéhen 
einen konstanten Wert haben soll. Hinzugenommen wird die weitere Bedingung, 
dafi die erste Flache der Linse in dem hinter ihr liegenden Raume, der ganz mit 
dem Medium der Linse angefiillt gedacht wird, eine aberrationsfreie Abbildung 
hefern soll. Die hierfiir aufzustellende Fermatsche Gleichung liefert also die 
Gleichung der ersten Flache. Indem nun die Fermatbedingung der ersten Flache 
von der Fermatbedingung der ganzen Linse subtrahiert wird, ergibt sich die 
Gleichung der hinteren Linsenflache, wobei beliebige Dicken des Glases benutzt 
werden kénnen. Die entsprechende Methodik wird verfolgt, wenn ein Linsen- 
system aus beliebig vielen Flachen aspharisch werden soll. Das ganze System wird 
aufgeteilt in die vordere aberrationsfrei abbildende Flache und das restierende 
aberrationsfreie Teilsystem dahinter. Letzteres erfahrt wieder die entsprechende 
Aufteilung usw., bis die Gleichungen saémtlicher Flachen gefunden sind. Sehr 
wesentlich ist dabei der Umstand, da die Dicken der einzelnen Linsen freie 
Parameter darstellen, die zur Behebung weiterer Bildfehler verwendet werden 
k6nnen. So wird beispielshalber eine aus zwei-Flachen bestehende Linse be- 
rechnet, die nicht nur aspharisch ist, sondern durch Anpassung der Glasdicke 
an das Brechungsverhaltnis des Glases auch der Sinusbedingung gentigt. Des 
weiteren wird ein Beispiel vorgefiihrt, um die Linse nun noch achromatisch zu 
machen; dies geschieht durch passende Aufspaltung mittels emer sphaérischen 
Kittflache. Fiiees. 


I. C. Gardner and A. H. Bennett. A modified Hartmann test based on 
interference. Journ. Opt. Soc. Amer. 11, 441—452, 1925, Nr. 4. Die Ab- 
anderung der bekannten Hartmannschen Objektivpriifungsmethode in eine 
TInterferenzmethode macht sich einen Umstand zunutze, vor dem Hartmann - 
selbst gewarnt hat, namlich die Lochprojektionen so dicht aneinanderzureihen, 
da die Beugungsringe sich tiberdecken und dadurch zur Ausbildung von Inter- 
ferenzstreifen AnlaB geben. Die Verff. wollen damit einen Ubelstand der alten 
Hartmannschen Methode umgehen, der bekanntlich in den verhaltnismabig 
groBen Ausdehnungen der Lochprojektionen besteht und infolgedessen der Ge- 
nauigkeit der Abmessungen der Absténde eine gewisse Grenze zulegt. Ohne 
Zweifel sind Interferenzstreifen viel genauer einstellbar. Von dieser Uberlegung 
aus haben die Verff. die alte Hartmannsche Methode durch Ausarbeitung zweier 
neuer Methoden umgewandelt. Beiden Methoden gemeinsam ist die Anbringung » 
s Lochblende hinter dem Objektiv, und zwar in einer genau bekannten Lage 
in bezug auf die photographische Platte. Es tritt also an Stelle der einen Extra- 
ykalaufnahme die Lochblende selbst, so daB nur eine einzige Aufnahme gemacht 
werden braucht. Die beiden neuen Methoden unterscheiden sich darin, dab bei 
er einen die Blende zwischen Objektiv und Brennpunkt, bei der anderen zwischen 
Brennpunkt und photographischer Platte angebracht wird. Die photographische 
Platte selbst befindet sich immer hinter dem Brennpunkt, und zwar absichtlich 
einer solechen Entfernung von.demselben, da®.zwei Beugungsringe eines Paares 
enachbarter Offnungen sich iiberlagern. Um die durch die Uberlagerung hervor- 
erufenen Interferenzstreifen méglichst lang zu machen, wegen der Hinstellung 
es Mikrometerfadens bei der Ausmessung, werden in der Blende keine runden 
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Lécher, sondern schmale Spalte angebracht. Einige Konstruktions- und Versuchs} 
daten werden iiber die naheren Einzelheiten der Methode AufschluB geben. Hs 
handelt sich dabei nur um die genauere zweite Methode. 


Breite der Blendenspalte ....-.+-.+++-+-:-. 0,163 mm 
Lange der Blendenspalte ....---++++:+- BH! afi 
Abstand der Spaltmitten ......+--+-:+-:-: 0;315> = 
Abstand zwischen den geometrischen Projektionen 

auf der photographischen Platte. ..... . Neha 
Breite der Interferenzstreifen. . TENN RS 5 sis 0,085 ,, 
Abstand der Blende vom Brennpunkt ... . . 244,5 
Abstand zwischen Blende und Platte... . . . 139,0 Eo 
Wellenlange der benutzten Lichtquelle . . . . . 500 my 


Eine solche Blende benutzten die Verff. zur Priifung eines photographischeu 
Anastigmaten f: 4,5. Bestimmt werden nach dieser Methode, es kommt eigentlich 
nur die von den Verff. ausgearbeitete zweite Methode in Betracht, die Phasen: 
differenzen zweier benachbarter Elementarwellenziige in Einheiten der Wellent 
lange, bezogen auf einen genau festgelegten Punkt der optischen Achse (z. Bi 
paraxialer Bildpunkt oder geometrischer Brennpunkt des mittleren Zonen! 
strahles). Selbstverstandlich lassen sich auch die Langsaberrationen bestimmen 
Am Ende der Abhandlung beschreiben die Verff. noch besondere Spezialisierunger 
ihrer Methode, z. B. Abaénderung in eine Autokollimationsmethode. FLUGGE 


A.de Gramont. Sur l’emploi du chalumeau oxyacétylénique en Ana 
lyse spectrale. Applications a la Minéralogie. C. R. 176, 1104—1109 
1923, Nr. 17. Verf. benutzt zur Untersuchung von verschiedenen Mineraliey 
aus Madagaskar (z. B. Oligist, Chromit, Lepidolith, Zinnwaldit) die Acetylen 
Sauerstoffflamme mit einem Brenner, wie er in der Industrie verwendet wire 
(Diisenéffnung 1mm). Die gepulverten Stoffe werden, in Filtrierpapier gewickelt 
in die Flamme gebracht. Es werden gleichzeitig zwei Spektrographen benutazt 
einer mit Quarzoptik (ein Prisma), der zweite mit zwei Kron-Uviolprismen (friihe 
beschrieben!). Das Spektrum der Flamme selbst ist zwar reich an Linien, be 
sonders stark treten die Wasserdampfbanden bei 3063, 2810, 2607, 2448 A auf 
die Anordnung besitzt auch nicht die Universalitét wie die mit dem konden 
sierten Funken, sie ist aber dank ihrer Einfachheit sehr zu empfehlen, besonder 
fiir Priifung auf Alkalien und alkalische Erden, ferner auf Cu, Ag, Gay In, @ 
Mn, Fe, Co, Ni, Sn, Pb,. Bi. — Mg, Zn, Cd und Hg geben auch ein bis zwei Linier 
sind aber weniger geeignet. Ungeeignet sind alle Metalloide, die seltenen Erder 
ferner Ti, Th, Vd, Ta, W und U. Die brauchbarste Region ist die der erste’ 
Bande vorausgehende, etwa bei 3200 A. TFiir die meisten Elemente sind di 
letzten Linien“ im SchweiSbrenner dieselben wie im Funken: die maximal 
Empfindlichkeit liegt bei Linien kleinerer Brechbarkeit. Zahlreiche eingestreut 
Bemerkungen iiber die ,,raies ultimes‘* miissen im Original nachgesehen werder 
4 ; v. ANGEREI 
L. C. Glaser. Prifung, Leistung und Eigenschaften optischer Beu 
gungsgitter und Wege zu deren Verbesserung. ZS. f. techn. Phys. ' 
31—42, 1926, Nr. 1. Historischer Entwicklungsgang des Gitters Bes brea 
der metallmikroskopischen Apparatur, deren Auflésungsverméx © waates 
die Struktur der Gitteroberflache zu erkennen. Mikrosko ‘tiie. Pritaug ee 
14 Gittern, wobei fehlerhafte Teilung, Anderung der Tiansheevoraes d Stor . a 
cue das Metallkorn gefunden werden. Vorschlage, die He ctu eo 
achen, und Versuche, kornfreies Spiegelmetall zu gewinnen. ~ Kyrep 


a 
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arl Pulfrich. Uber einen Zusatzapparat zum Stufenphotometer, 
er zur bequemeren Ermittlung des Farbtones einer Farbvorlage 
ient, und daran anschlieBend Forderung eines gleichabstandigen 
‘arbenkreises. ZS. f. Instrkde. 45, 521—530, 1925, Nr. 11. Das Stufenphoto- 
1eter (s. diese Ber. 6, 923, 1925) wird durch nachtragliche Anbringung von ein- 
wchen Vorrichtungen zum Halten von Farbenstreifen usw. zu dem genannten 
wecke brauchbar gemacht, es werden Messungen beschrieben und die Forderung 
es gleichabstandigen Farbenkreises begriindet. KNIPPING. 


. Bruhat et M. Pauthenier. Mesure de la dispersion du sulfure de 
arbone.dans l’ultraviolet. Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 287—294, 
925, Nr. 9. Die Dispersion von Schwefelkohlenstoff wird in gréBerer Umgebung 
sines Absorptionsgebietes bei 3200 A (von 5461 bis 2536 A) bestimmt; dazu 
ird die Methode der gekreuzten Prismen benutzt: ein Quarzspektrograph mit 
ekreuzt hinter den Spalt gestelltem Schwefelkohlenstoffprisma (brechender 
Vinkel 48’); gemessen wird fiir jede Wellenlange die auf der photographischen Platte 
9e1 zwei um eine 180°-Drehung sich unterscheidenden Stellungen des Schwefel- 
ohlenstoffprismas) erhaltene doppelte Ablenkung des Spaltbildes. Als Licht- 
uelle dienen ein Hg-Lichtbogen oder ein Funke zwischen Zink und Kupfer. 
Jer Fehler der Mefresultate wird auBerhalb des Absorptionsgebietes zu 1 Prom. 
ngegeben; im Absorptionsgebiet ist er gréBer; deshalb sind hier auBer den 
pektrallinien noch Punkte des kontinuierlichen Spektrums zur Dispersions- 
estimmung herangezogen. Die Anomalie in der Dispersion — ein Horizontal- 
rerden der Dispersionskurve bei 3200 A — ist von der GréBenordnung 2 Proz. 
es Brechungsindex und entspricht den in friiheren Arbeiten ermittelten Absorp- 
ionswerten (diese Ber. 6, 141, 1194, 1925). Ein exakter Vergleich zwischen den 
leBergebnissen und den klassischen Absorptions- und Dispersionsformeln wird 
1 Aussicht gestellt. Ruscu. 


harles P. Smyth. Refraction and Electron Constraint in Ions and 
lolecules. Phil. Mag. (6) 50, 361—375, 1925, Nr. 296. Fiir die Kraft, die nétig 
t, um ein Elektron im Molekiil um den Betrag 1 aus seiner urspriinglichen Lage 
a entfernen, und die ein Ma fiir die Elektronenbindung ist, hat Verf. friiher 
. 42N ne? 
a abgeleitet (n = Zahl der beeinfluBbaren Elektronen 
ro Molekiil, Ny = Avogadrosche Zahl, e = Elektronenladung, M. = Mole- 
wlarrefraktion fiir A= cc). Mit der von Born und Heisenberg berechneten 
ne? 

mnendeformierbarkeit a hangt f durch die Relation a = —— zusammen. Unter 


ie Beziehung f = 


erwendung der von Fajans und Joos bestimmten Jonenrefraktionen wird f 
‘eine Reihe von Elementen ermittelt. Dabei findet sich, da f zunimmt, wenn 
4 die Elemente bzw. Ionen in Reihen nach folgendem: Beispiel betrachtet: 
—-, F-, Ne, Nat, Mg**, Al***, Sit***. Dagegen nimmt f ab fiir die untereinander 
ehenden Elemente im periodischen System. Von dieser Regel sind He, Lit, 
et+, Brt++ und C*++* ausgenommen. — Ein Vergleich der Werte fiir die Elek- 
onenbindung im Molekiil und negativen Ion der Halogene sowie den Wasserstoff- 
ilogenen zeigt, daB bei Fluor die Bindung im F,-Molekiil am starksten, im 
--Ion am schwachsten ist. Mit steigendem Atomgewicht wird f in der Wasser- 
offverbindung (HJ) am gré8ten, wahrend die Bindungen im Molekiil und Jon 
ich werden. Zur Berechnung des Beitrags von Elektronengruppen zur Mole- 
Jarrefraktion lassen sich einfache Gleichungen wie die von v. Steiger [z. B. 
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(C—H) = %C + H; (C—C) = & C usw.] verwenden. Eine Anzahl so ermittelte 
Refraktionswerte sind tabellenmaBig zusammengestellt. Aus den Refraktione; 
sind die f-Werte ftir die Gruppen C—C, C=C und C=C berechnet mit dem Ei 
gebnis, daB f(c_c) am gréBten, f(c=c) aber etwas groBer noch als f(¢=c) ist 
so daB die Elektronenbindung in der C=C-Gruppe gréBer ware als bei C=( 
wiahrend die sonst benutzte Vorstellung iiber die raumliche Verteilung der C-Va 
lenzen (Tetraeder) dazu fiihrt, die C—=C-Bindung als die lockerste zu betrachter 
Ein Vergleich der Refraktionswerte fiir eine Reihe von Bindungen la4Bt erkenner 
da®B im allgemeinen die auf die Elektronen ausgeiibten Krafte abnehmen, wen) 
die Zahl der Elektronenschalen zunimmt, aber zunehmen, wenn die Kernladun) 
steigt, ohne Erhéhung der Zah] der Elektronenschalen. Eine Abweichung hiervo/ 
zeigen die C—-X-Gruppen, verglichen mit den H—X-Bindungen (X = Halogert 
fiir die schwersten Halogene, was mit einem Eindringen des H-Kerns in das EleH 
tronengebaude des Halogens erklart werden kann. Fir die Gruppen C—F, S—) 
und Te—F steigt die Refraktion entsprechend dem angefiihrten Gesetz un 
erreicht bei Te—F fast den Wert fiir das F--Ion, so daB die Bindung polar z: 
sein scheint und ein Ubergang von der polaren zur nicht polaren Bindung (C—H 
vorliegen kann. Doch wird hier dieser Unterscheidung nur der Charakter eine 
Nomenklatur beigelegt. Dona" 


Charles P. Smyth. Note to ,,Refraction and Electron Conetcnne i 
Ions and Molecules‘. Phil. Mag. (6) 50, 715, 1925, Nr. 298. Dona’ 


G.I. Pokrowski. Uber die diffuse Lichtreflexion. Journ. d. Russ. phys 
u. chem. Ges., phys. Teil 57, 31—36, 1925, Nr. 1/2 (russisch). Wie die Beol 
achtungen festgestellt haben, folgt die Intensitaét des diffus reflektierten Lichte 
nicht immer dem Kosinusgesetz. Diese Abweichungen vom Kosinusgesetz kénne: 
durch eine elementare Theorie erklart werden: das von einer matten Oberflach 
reflektierte Licht kann als Summe zweier Komponenten dargestellt werdex 
Die erste dieser Komponenten ist das Licht, welches direkt von der Oberflacl 
des Kérpers reflektiert wird, und die zweite ist das aus dem Innern des Kérper 
zerstreute Licht. Die erste Komponente folgt den Fresnelschen Formeln fi 
Lichtreflexion. Die zweite Komponente kann mittels des Kosinusgesetzes be 
rechnet werden (in das Kosinusgesetz mu dabei eine Korrektion eingefiih: 
werden). Durch Summieren dieser beiden Komponenten erhalt man die Inter 
sitat des in gegebener Richtung reflektierenden Lichtes und kann seine Abhangig 
keit von dem Einfalls- und Reflexionswinkel bestimmen. Die Abweichunge 
zwischen den berechneten und beobachteten Zahlen, die in elnigen Fallen 7 
bemerken sind, finden eine bestimmte qualitative Erklarung. GiwrnerscHuyz' 


A. Joffé und N. Dobronrawoy. Beobachtungen iiber die Ausbreitun 
von Réntgenimpulsen. ZS. f. Phys. 34, 889—892, 1925, Nr. 11/12. Ei 
Hohlraum von 8mm Durchmesser in einer Hartgummiplatte bildet eine kleir 
Réntgenréhre, mit einer Al-Spitze als Kathode, an der durch ultraviolette B: 
strahlung Elektronen ausgelést werden. Durch 10 bis 12 kV Spannung werde 
diese gegen eine Al-Folie beschleunigt, welche eine kleine Offnung der Rék: 
verschlieBt und zugleich die Antikathode bildet. So entstehen einzelne Réntger 
impulse, welche einander in Zeitintervallenh von etwa 10—3 sec folgen. Uber de 
Folie wird in-einem Millikankondensator ein Wismutteilchen von 1 bis 5 10-5 ¢: 
Radius schwebend, gehalten. Bei Bestrahlung andert es seine Tous | 
Abgabe‘voti Photoeléktronen, und zwar im Mittel alle 30 Minuten einen ‘ 
wird daraus auf gerichtete Ausstrahlung geschlossen; selbst wenn man mea | 


™ 
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daB ein Elektron die das ganze Teilchen durchsetzende Energie eines Impulses 
absorbieren kann, mu dieser auf einen Raumwinkel von héchstens der GréBen- 
ordnung 10—* beschrankt sein. KULENKAMPFF 


E. Friedel et F. Wolfers. Les variations de longueur d’onde des rayons X 
par diffusion et la loi de Bragg. C. R. 178, 199—200, 1924, Nr. 2. Durch 
eine kurze Rechnung wird gezeigt, dai die experimentell festgestellten Ab- 
weichungen vom Braggschen Reflexionsgesetz dem Sinne nach gerade entgegen- 
gesetzt sind einer Abweichung, die man erwarten kénnte, wenn bei der Kristall- 
reflexion die Wellenlange der Réntgenstrahlen durch Comptoneffekt geandert 
wurde. KULENKAMPFF. 


H. Groot. Over de bewegingen der granulatiekorrels op de zon. 
Physica 5, 260—266, 1925, Nr. 8/9. Verf. nimmt mit Julius an, daB die Sonnen- 
granulationen und ihre Bewegungen durch Refraktionsvorgange in der Sonnen- 
atmosphare zu deuten sind; er findet Geschwindigkeiten fiir die Granulations- 
bewegungen, welche mit den von Hansky beobachteten iibereinstimmen. — 
Wenn diese Hypothese richtig ist, wird es méglich sein, die wahre Temperatur 
in den auBeren Sonnenschichten lediglich aus diesen beobachteten Granulations- 
bewegungen ohne Einfiihrung eines Strahlungsgesetzes zu ermitteln. W. GERLACH. 


R. J. Havighurst. The application of Feurier’s series to crystal ana- 
lysis. Phys. Rev. (2) 25, 881, 1925, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 517.] 


R. T. Cox and J.C. Hubbard. A Statistical quantum theory of regular 
reflection and refraction. Proc. Nat. Acad. Amer. 11,. 498—502, 1925, 
Nr. 8. [S. 516.] 
A. Einstein. Bemerkung zu P. Jordans Abhandlung ,,Zur Theorie der 
Quantenstrahlung™. ZS. f. Phys. 31, 784—785, 1925, Nr.10. [S. 517.] 

ih SMEKAL. 
Pierre Daure. Détermination du nombre d’Avogadro au moyen de 
la lumiére diffusée par le chlorure d’éthyle. C. R. 180, 2032—2034, 
4925, Nr. 26. [S. 609.] JUNG. 


G. P. Woronkoff und G.I. Pokrowski. Uber die Polarisation des Lichtes 
bei Reflexion an diffus reflektierenden Kérpern. Journ. d. Russ. 
phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 21—30, 1925, Nr. 1/2 (russisch). In dieser 
Arbeit wird der Zusammenhang zwischen der Polarisation des an matten 
Oberflachen reflektierten Lichtes und der Absorption dieser Oberflachen fir 
verschiedene Einfalls- und Reflexionswinkel untersucht. Durch eine einfache 
geometrische Konstruktion kann gezeigt werden, da fiir Oberflachen mit groBer 
Absorption das Maximum der Polarisation des reflektierten Lichtes dann eintreten 
muB, wenn e 2 z 
und g der Winkel der maximalen Polarisation fiir den betreffenden Stoff ist. 
Falls aber die Absorption des Lichtes durch die matte Oberflache klein ist, so 
ist auch die Polarisation gering. Das Maximum der Polarisation wird dabei in 
der Richtung der gréBeren Reflexionswinkel verschoben. Alle diese Gesetz- 
1iBigkeiten lassen sich experimentell bestatigen. Es wurden folgende Stoffe 
untersucht: 1. Magnesia usta, 2. RuB, 3. Alexandritpapier, 4. schwarzes Papier, 
5. Rhodamin B auf Alexandritpapier und 6. Brillantgriin extra konzentriert auf 
Alexandritpapier. tela GinTHERSCHULZE, 

Physikalische Berichte. 1926. 38 


= », wo 7 den Einfalls- und r den Reflexionswinkel bedeuten, 
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S.R. Savur. A New Optical Phenomenon shown by Biaxal Crystals) 
Phil. Mag. (6) 50, 1282—1295, 1925, Nr. 300. Vert. hat den zuerst von Ramar) 
und Tamma (Phil. Mag., Marz 1923) beschriebenen Effekt einer erneuten Unter 
suchung unterzogen und kommt beziiglich seiner Entstehung zu vollstandig 
abweichenden Resultaten. Das Hauptresultat ist, da eine Lichtquelle in Forn} 
einer von riuckwarts aus hinreichender Entfernung beleuchteten Blende, durel| 
eine geeignet geschnittene und aufgestellte Platte beobachtet, sich in Form eimes 
Ringes darstellt. Der bekannte, durch die innere konische Refraktion erZeniayy 
Lichtzylinder liefert, riickwarts verlangert, dieses Bild, das in seiner Lage unc 
GréBe vollstandig unabhangig von der Entfernung Blende—Kristallplatte ist) 
Vorbedingung ist naturgema8 nur, dab die Einstellebene des Beobachtungs | 
instruments mit der Bildebene zusammenfallt. Ist das nicht der F all, so zeiger} 
sich Erscheinungen, die rings symmetrisch zur Achse des Lichtzylinders hegen| 
also mehr oder minder scharfe ringférmige Erscheinungen und ein mit zunehmendey 
Entfernung der beiden Ebenen an Intensitaét zunehmender Mittellichtfleck; 
der eine Konzentration des Lichtes langs der Zylinderachse anzeigt und mit 
dem von Raman und Tamma beobachteten Bilde der Lichtquelle identiscl} 
sein diirfte. Im einzelnen sind die in gleicher Entfernung vor und hinter den 
oben genannten ringférmigen Bilde beobachteten Erscheinungen gleich. Das 
Ringbild zeigt, durch ein Nicol betrachtet, eimen radialen schwarzen Streiten) 
der der Stelle gréBter Helligkeit diametral gegentiberliegt. Mit zunehmender Ent 
fernung von seiner Ebene nimmt die Polarisation ab. Beziiglich der veeey al 
der Intensitaétsverteilung des Lichtes (polarisiert und unpolarisiert) muB a : 
das Original verwiesen werden. Die Hauptbeobachtungen wurden mit durch ei} 
Filter homogenisiertem Lichte vorgenommen. Eine Beobachtung im Hg-Lichte 
lieferte fiir die Dispersion des Achsenwinkels zwischen 5461 und 4358 A.-E. der: 
Wert 11’ + 1,5’ statt des berechneten 11,5’. BRANDES! 


Egil Hylleraas, Die Anordnung der Atome in den tetragonalen Kri- 
stallen Hg,Cl,, Hg, Br,, Hg,J, und Berechnung der optischen Doppel- 
brechung von Hg,Cl,. Phys. ZS. 26, 811—814, 1925, Nr. 22. [S. 549.] : 


Wheeler P. Davey. The laticce parameter and density of pure tungsten 
Phys. Rev. (2) 26, 736—738, 1925, Nr. 6. - [S. 549.] K. BEcKER, 


Berthe Perrette. Contribution a l’étude de Visotopie du plomb. C. RB. 
180, 1589—1591, 1925, Nr. 21. [S. 541.] EsrerMaNNn 


»| 

G. M. B. Dobson. Measurements of the Sun’s Ultra-Violet Radiation 
and its Absorption in the Earth’s Atmosphere. Proc.. Roy. Soe. 
London (A) 104, 252—271, 1923, Nr. 725. Veranlassung zu der ‘Untersuchung 
gab die Frage, ob die z. B. vom Smithsonian Institute gemessenen Schwankunger 
der Solarkonstante auch mit Schwankungen der Ultraviolettenergie verbunder 
sind. Es wurde der Spektralbereich mittels eines photographisch-photometrischer 
Verfahrens gemessen, welcher durch Silber hindurehgeht (43150 bis 3200 un. 
gefahr), und zwar als Funktion der Zenitdistanz Z der Sonne, so da hieraus — 
Abhangigkeit der Strahlung von secZ — durch Extrapolation auf secZ = ( 
die Intensitét auBerhalb der Atmosphare als auch — aus der Kurvenneigung — 
der atmosphirische Transmissionskoeffizient fiir diesen Wellenbereich erhalter 
wurde. Die Zerstreuung in der Atmosphare wurde korrigiert durch Messung de: 
Helligkeit in der Nahe der Sonne. Es ist nicht unméglich, daB ein Zusammenhang 
zwischen den Schwankungen der Gesamtstrahlung und der Ultraviolettstrahlung 
“e = ~ 


ra 
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vorhanden ist. Wahrend erstere im Untersuchungszeitraum nur um 2 Proz. 
schwankte, betrug die Veraénderung der Ultraviolettstrahlung bis zu 30 Proz. 
Der atmospharische Transmissionskoeffizient variierte von 0,22 bis 0,42, ein 
direkter Zusammenhang mit der sichtbaren Triibung der Atmosphire, gemessen. 
fir 10,6 uw, ist nicht vorhanden, offenbar infolge verschieden grofer Wasser- 
teilechen, welche fiir die sichtbare bzw. ultraviolette Zerstreuung wirksam sind; 
sehr starke Anderungen gehen mit groBen Anderungen der Wetterlage parallel. 

W. GERLACH. 
J.Hopmann. Die Temperaturen der Fixsterne. ZS. f. techn. Physaeds 
12—18, 1926, Nr. 1. Hine Zusammenfassung der Methoden und Ergebnisse der 
Sterntemperaturmessung: ,,Ubersicht iiber die direkten und indirekten Methoden, 
im Anschlu8 an die Plancksche Strahlungsgleichung die schwarze Oberflachen- 
temperatur der Fixsterne zu bestimmen, Zusammenfassung der Ergebnisse, 
Prufung ihrer Sicherheit, Vergleich unabhangiger Arbeiten, Folgerungen hin- 
sichtlich der Durchmesser der Fixsterne und des Verhaltens einiger Verander- 
lichen.“* (Anmerkung des Ref.: Es ist zu bemerken, da die Einfiihrung der 
Methode der direkten photoelektrischen Messung von Sternhelligkeiten nicht 
von Guthnick, sondern von E. Meyer und H. Rosenberg und von Guthnick 
im Jahre 1913 erfolgte. Die erste Publikation stammt von Rosenberg: Vortrag 
am 9. August 1913; vgl. Vierteljahrsschr. d. Astron. Ges. 8, 188 und 210, 1913; 
vgl. auch ebenda §8. 58 und 157.) W. GERLACH, 


Oliver Lodge. Quantum Radiation. Nature 115, 798, 1925, Nr. 2899. [S. 518.] 
Alfred Lodge. Quantum Radiation. Nature 115, 838, 1925, Nr. 2900. [S. 518.] 
Alfred Lodge. Quantum Radiation. Nature 115, 947, 1925, Nr. 2903. [S. 518.] 


. J. K. Syrkin. Zur Lichtquantentheorie der Warmestrahlung. ZS. f. 
Phys. 31, 836—843, 1925, Nr. 1]. [S. 518.] 


K. Schaposchnikow. Uber Zusammenst6Be von Lichtquanten. ZS. f. 
_ Phys. 33, 706—709, 1925, Nr. 9. [S. 517]. SMEKAL- 


_M.C. Johnson. The experimental control of electrically broadened 
spectral lines. Proc. Phys. Soc. 37, 249—258, 1925, Nr. 4. Die Untersuchung 
stellt einen Versuch dar, die Verbreiterung der Spektrallinien in der Wasserstoff- . 
entladungsréhre innerhalb eines Bereiches von 0,3 bis 1,0 A.-E. zu untersuchen, 
um die innerhalb weiterer Verbreiterungsbereiche enthaltenen Veraénderungen 

-aufzuklaren. Es wurde der Hinflu8 der Veranderung von Kapazitat und Selbst- 
induktion im Stromkreis der Entladungsréhre auf die Linienverbreiterung unter- 
sucht; stellt man sich auf den Boden der Starkschen Hypothese, so ist offenbar 

_ die Ionenkonzentration der beherrschende Faktor bei der Verbreiterung, und die 
Beobachtungen des Verf. lassen sich durch Rekombination von Ionen erklaren. 

: Diese Annahme wurde weiterhin dadurch bestatigt, daB die Linienverbreiterung 

(ohne Anderung des Stromes in der Entladungsréhre oder der Entladungsperiode) 

-mittels eines magnetischen Feldes, sowie durch eine thermionische Methode 

pbeeinfluBt wurde; die verschiedenen, bei diesen Experimenten auftretenden 

Effekte lieBen sich durch die Theorie erklaren, da® die Linienbreite von der Anzahl 

der ein emittierendes Teilehen umgebenden Ladungen abhangt. Szivessy. 


FVictor Henri et E. Walter. Loi de distribution des bandes dans le 
spectre d’absorption ultraviolet de la vapeur de toluéne. Cc. R. 
76, 746—748, 1923, Nr. 11. Die Abuornionshentien des Toluols. zwischen Aves) 2731 
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f 
und 2325 A werden dargestellt durch vy = A + na + pis=nge- Bat 2m), 
wo A = 37493,2, a = 932,5, b = 263,6, ¢= LSO\Be= 155 ist und n variiert# 
von —1 bis + 4, p von —4 bis + 6, g von 0 bis 3 und m von 0 bis 6. Die starkste} 
Bande gehort zu n = p= ¢ = 9. Die Formel wird im Sinne der Theorie SO ge-} 
deutet, daB drei Schwingungen mit den Frequenzen a, b,c vorhanden sind, die: 
im Anfangs- und Endzustand sich nicht merklich unterscheiden; also sind Ns 
p, q die Differenzen der entsprechenden Oszillationsquantenzahlen. Der lineare} 
Gang mit m lat darauf schlieBen, daB das Tragheitsmoment J ebenfalls imi 
Anfangs- und Endzustand gleich ist. Bei dieser Deutung wird J = 21,1. 10—*,, 


wihrend Benzol in gleicher Weise 14,5 . 10—° liefert. KRATZER.| 


M. Duffienx. Sur la masse des particules qui émettent plusieurs} 
spectres de bandes attribués a l’azote. C. R. 178, 474—476, 1924, Nr. 5.) 
Die Bandenspektren des Stickstoffs werden bei 0,01 mm Druck bei Wechselstrom| 
in einer Entladungsréhre erzeugt und ihre Interferenzfaihigkeit nach einer friiher} 
angegebenen Methode (C. R. 176, 1876, 1923) untersucht. Die Sichtbarkeit der/ 
Interferenzstreifen der negativen Stickstoffbanden bei der Ordnung 240000 
entspricht der theoretischen Erwartung fiir die Ordnung 250000 im Falle eines: 
Atoms und 350000 im Falle eines Molekiils bei gewéhnlicher Temperatur. In| 
einer Entladungsréhre mit groBen Elektroden befanden sich 4 Teile Stickstoff 
und 1 Teil Cyan. Die Interferenzstreifen bei der Cyanbande 4216 und 3883 ver-: 
schwanden bei der Ordnung 200000. Der Trager dieser Banden soll deshalb das‘ 
Stickstoffatom sein. Bei einer Stromdichte von héchstens 2 Milliamp./mm* 
wurde die erste positive Stickstoffgruppe (konstanter Luftstrom) beobachtet. 
Auflésung durch ein Rowlandplangitter. Wahrend die zweite positive Gruppe 
bei der Ordnung 230000 nicht mebr interferenzfahig ist, sind bei der ersten Gruppe 
die Streifen bei dieser Ordnung noch gut zu sehen; diese Gruppe ist deshalb dem 
Molekiil zuzuordnen. Der Temperaturdopplerefiekt 148t also bei der zweiten 
negativen, bei der zweiten positiven Stickstoffgruppe und bei den violetten Cyan- 
banden auf Atome, bei der ersten positiven Gruppe auf Molekiile als Trager 
sehhefBen. KRATZER. 


F. Baldet. Sur le spectre de l’oxyde de carbone & trés basse pression, 
dit spectre des queues de cométes. C. R. 180, 271—273, 1925, Nr. 4. 
Die sogenannten Kometenschwanzbanden lassen sich in CO bei niedrigem Druck 
durch langsame Elektronen anregen. Die Banden bestehen aus einem System 
von vierfachen Kanten, von denen die kurzwelligsten durch die Formel dargestellt 
werden: » = (13,915? + 2197,24n) — (13,285 p? + 1493,66p) + 23529,0) 
40 n von —3 bis 0 und p von +3 bis —9 lauft. Fiiryp = n = 0 ergibt sich die 
intensivste Bande. Der Abstand zwischen der ersten und dritten Kante jeder 
Teilbande ist. gleich dem zwischen der zweiten und vierten Kante und konstan’ 
gleich —126cm—1. Der Abstand zwischen der ersten und zweiten Kante ver 
mindert sich von —17 em —1 bei » = 18000 auf —10cm— bei » = 31000. Die 
Abnlichkeit der Bande mit der dritten positiven Stickstoffgruppe (NO) 148 
auf einen wesentlichen Anteil des O-Atoms schliefSen. » KRATZER 


R. H. Fowler. Applications of the Correspondence Principle to the 
Theory of Line-intensities in Band-spectra. Phil. Mag. (6) 49, 127: 
—1288, 1925, Nr. 294. Das Bohrsche Korrespondenzprinzip liefert dann ein 
sichere Ansage, wenn ein Koeffizient der Fourierentwicklung verschwindet 
Die zugehérige Linie hat dann exakt die Intensitat Null. Die einfachste An 
wendung gibt die bekannte Auswahlregel fiir Bandenspektren Am = -— ik, ( 


s s ~ 
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Eine weitere ,,verfeinerte“’ Anwendung des Korrespondenzprinzips nach dem 
Vorgang von Heisenberg gibt die Méglichkeit, iiber die Intensitaten der Banden- 
linien Aussagen zu machen. Der Grundgedanke ist dabei der, da nach der 
klassischen Elektrodynamik ein schwingender Dipol einen Energiebetrag aus- 
strahlt, der in erster Naherung vom Rotationszustand des Dipols unabhangig 
ist, solange die Rotationsfrequenzen klein sind gegen die Oszillationsfrequenz. 
Quantentheoretisch verlangt dies, daB die Summe der fiir irgend einen Rotations- 
zustand in Frage kommenden apriorischen Wahrscheinlichkeiten fiir einen be- 
stimmten Sprung der Elektronen- und Oszillationsquantenzahlen von dem Ro- 
tationszustand unabhingig sind. Ist z. B. im Falle der Absorption Bj die Wahr- 


scheinlichkeit fiir einen bestimmten Elektronen-Oszillationssprung und 4m = + 1, 
By, die Wahrscheinlichkeit fiir den gleichen Elektronen-Oszillationssprung und 
Am = —1 (K die Laufzahl des an Rotationsenergie armeren Zustandes), so 
mu gelten: . 
BE a Bea Be Bey SBR By = By. 
Entsprechend gilt fiir die Emission: 
Ags ytAzE = Ax+Az_1 Seeetnel At et Art 
Dazu kommen noch die auf Einstein zuriickgehenden Beziehungen: 
82h 8ahr? ni ie 
ma) Ix B= 9x+1Ay, he <a 9x41 Be = Ix Az, 


wo gx die Gewichtszahlen bedeuten. Da innerhalb einer Teilbande die Wellenlange 
sich praktisch nicht dndert (Vernachlassigung des Einflusses der Rotation), 
so folgt daraus 9, Bx/gn4,A_ und gx, 1BR/ggAR sind konstant. Fiihrt man 
noch 9; By = bk, 9x4, Be = bz ein, so folgt aus den angegebenen Beziehungen, 
da8 dann, wenn fiir einen Wert von K die Gleichung bj = 6; erfiillt ist, sie fir 
jeden Wert von K gilt. Da dies fiir groBe K in der Grenze oder auch fiir K = 1 
der Fall ist, so kommt allgemein 


1 
bp by KK SS (gg 8) X 
J 
und 
. 1 . 
Ose p= yg y (K+) X =F (oe ytetyA, wo gg—K+e 


ist. Die Absorptionskoeffizienten ergeben sich hieraus durch Multiplikation 
mit dem Temperaturfaktor zu: 


es rene ig el ih RE yh ee AR te Ds Seance See ie 
Gee hk eet ARAL —2e0 at ae (K + a) X e—IQK— 28/7, 


Die Anwendung ergibt, da bei a = — ¥ sich fiir die Ubergangszahlen ergibt: 
2,4, 6,8,..., mit a= 0 kommt 4,4, 8,8, 12,12,... Auf andere Weise hat 
‘Kemble die Verhaltniszahlen 3, 5, 7, 9 gefunden. Die MeBgenauigkeit erlaubt 
nicht, zwischen beiden Theorien zu entscheiden, der Temperaturfaktor gibt eme 
Verstarkung des kurzwelligen Zweiges. Der Vergleich mit der Erfahrung gibt, 
da8® bei HC11,75 uv, HF 2,5 uw im allgemeinen der positive (kurzwellige) Zweig 
tarker ist, dagegen bei H Br 3,9 u der negative Zweig. Das Maximum ist durchweg 
m negativen Zweige starker, doch sind noch experimentelle Nachpriifungen 
notwendig. Auf Banden mit Nullzweig werden dann die gleichen Gesichtspunkte 
iibertragen; doch reicht die Zahl der Gleichungen zur Bestimmung der Wahr- 
scheinlichkeitskoeffizienten zunachst nicht aus. Unter Zugrundelegung eines 
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speziellen Modells (zweiatomiges Molekiul, symmetrischer Kreisel moit Elektronen | 
impulsmoment um die Figurenachse) werden dann weitere Beziehungen abgeleitet) 
Auch hier bleiben noch verschiedene Méglichkeiten. Da der vorige Fall (kein 
Nullzweig) sich als Spezialfall des allgemeinen, jetzt zur Diskussion stehender} 
ergeben mu, so schranken sich die mathematischen Moglichkeiten ein. Fim 
a = —¥ liefern alle in Frage kommenden Ansatze tibereinstimmende Formeli 
fiir die Ubergangswahrscheinlichkeiten. Der Vergleich mit der Erfahrung zeigt 
daB® bei der Jodresonanzbande die beobachteten Linien der Theorie nicht wider; 
sprechen. Die empirischen Daten sind sparlich und nicht einheitlich. Nach Birge 


lABt sich bei den Cyanbanden die Intensitat gut darstellen durch c,m*/ze—% m°l2 | 
wahrend bei den Cu-Banden (Frerichs) und den negativen Stickstoffbander 
(Fassbender) die Intensitat in den Anfangen der Zweige mit m ansteigt. Dex 
langwellige Zweig ist der intensivere. Die Theorie verlangt linearen Anstieg und 
bei Emission starkeren langwelligen Zweig. Doch ist der Betrag, der sich aus 
at = Xme—Im4+ PIT, a = Xme—Im—1N2P/T und a, /a_, = emlm* (m* = Laut, 
zahl des Intensitétsmaximums) rechnet, mit den Erfahrungstatsachen nur in 
schlechter Ubereinstimmung. Auf die vom Ref. vorgeschlagene Deutung dex 
Aufspaltung sind die Betrachtungen anwendbar. Kratzer, 


H. Deslandres. Recherches complémentaires sur la structure et la@ 
distribution des spectres de bandes. C. R. 180, 1454—1460, 1925, Nr. 20) 
Druckfehlerberichtigung ebenda 8.1707, Nr. 22. Der Verf. weist darauf hin) 
daB er in den letzten Jahren gezeigt hat, daB bei 40 Bandenspektren der hellste 
Teil der Bande dargestellt wird durch ein ganzzahliges Vielfaches der Frequenz 
d, = 1062,5cem—}. Diese Spektren gehéren zu einfachen organischen Verbin- 
dungen, Kohlenstoff, Sauerstoff, Stickstoff und deren Verbindungen unter sick 
oder mit Wasserstoff. AuBerdem stammt vom Verf. die bekannte Formel 
y = [m?. F (n, p) + mf(n, p)] + (2 B/2 + nC,)— (p?C/2 + pa) + K. 
Deslandres wahlt nun die Numerierung so, da zum Bandenursprung (m = % 
= p= 0) » = K das Intensitétsmaximum wird; dann gilt K = qd,, wo qeine ganze 
Zahl ist und d, den angegebenen konstanten Wert hat. Da es fiir die Nachpriifung 
_ der letzten Formel nur auf die Intensitétsmaxima ankommt, ist keine groBe 
Auflésung notwendig, und es. geniigt z. B. im Ultraroten, wo eine Auflésung 
schwierig ist, die Hauptmaxima festzulegen. Aus dem Umstand, da8 er bei 
58 Linien von Linienspektren von 20 Elementen die gleiche Grundfrequenz 1062, 
gefunden hat und die Formel K = qd, besonders gut bei He und Elementen 
vom Atomgewicht 4 zutrifft, glaubt der Verf. schlieBen zu diirfen, daB diese 
Grundfrequenz mit dem Heliumkern verkniipft ist. Beim Studium der ultraroten 
Banden zeigt sich, da8 zwei Sauerstoffbanden (nach Coblentz, 1905) und drei 
CO-Banden der Formel entsprechen. Dagegen ist bei HCN, NH,, H,O, CH, 
es notwendig, statt der ganzen Zahl q rationale Briiche zuzulassen. Als Nenne1 
treten auf bei HCN 3 und 9, bei NH, 4, 8 und 16, bei HH, O,33,6; 9522515; 18. 
bei CH, 5. Der Nenner 3 bei HCN wird mit seinen drei Atomen in Verbindung 
gebracht, entsprechend bei den anderen Substanzen, so da® der Verf. zu dex 
d ‘ 

ao, wo q/r eine rationale Zah] mit kleinem Nenner 
s die Zahl der Atome im Molekiil ist. 


Formel kommt: K = 


KRATZER 


“ 


H. Deslandres. Recherches complémentaires sur tds structure et. le 
distribution des spectres de bandes. C. R. 180, 1980—1986, 1925, Nr. 26 
Um die im vorausgehenden Referat aufgezahlten GesetzmaBigkeiten zu erklaren 


~ 
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wiederholt der Verf. eine friihere Hypothese: Die Atomkerne sind geraden 
Zylindern vergieichbar, deren Hohe fiir alle Atome die gleiche ist. Wenn sich 
mehrere Atome (r) nach Art von Molekularmagnetstaben aneinanderlagern, 
entstehen feste Zylinder von der r-fachen Lange, deren longitudinale Higen- 
schwingung d,/r ist. Dabei’ kénnen Bandenspektren sowohl von Atomen wie 
von Molekiilen ausgesandt werden. Das H,O-Molekiil hat so die charakteristische 
Eigenfrequenz d,/3, lagern sich nun noch 7 Molektile H,O in gleicher Weise an- 
einander, so wird die Eigenfrequenz d,/3r und die Oberschwingung qd,/3r. An 
den Absorptionsmessungen von Rubens-Hettner und Witt bei Wasserdampf 
wird die Forme] bestaétigt, dabei werden die Nenner 3, 6, 9, 12, 15, 18, 27 benutuzt. 
(Es werden nicht alle gemessenen Wasserdampfbanden untergebracht. Der Ref.) 
Die Einzelmaxima der Banden 3,154 4 und 6,26 u werden dargestellt durch 
y = 18d,/6 + td,/24, » = qd,/6 + td,/48, wo t wieder ganze Zahlen sind. (Die 
Darstellung der Bande 6,26 uw durch »v = 1597 + ¢. 22,135 weicht von der durch 
andere Autoren gegebenen ab und stimmt schlecht mit den Beobachtungswerten 
tiberein. Der Ref.) Der Verf. modifiziert seine friihere Ansicht tiber die Ent- 
stehung der Banden und schreibt sie einem mit dem Kern verbundenen Schutz- 
gurtel (elastischen Wiirfel) zu. KRaAtzER. 


H. Deslandres. Recherches complémentaires sur la structure et la 
distribution des spectres de bandes. C. R. 181, 265—271, 1925, Nr. 7. 
_ Fur die ultraroten Spektren von sechs Gasen war die Formel v = qd,/rs bestatigt 
worden; jetzt wird diese Forme] zunachst an NH, gepriift und bestatigt. Die 
fiir die Linien der H,O-Banden angesetzte Formel » = qd,/rs + q’d,/r’s’ wird 
bei NH, angewendet und als zulassig erkannt (Nenner 7). Die Rotationsschwin- 
gungsbanden von HF, HCl, HBr werden mit den Nennern 4, 3, 5 dargestellt. 
_ Dabei wird r = 2, 3, 5so gedeutet, daB Heinen Elektronenring, If einen, Cl zwei 
und Br vier Elektronenringe hat (Br steht nach der urspriinglichen Anordnung 
von Mendelejeff um zwei Perioden von Cl ab). Die Linien der Teilbanden 
werden dargestellt durch: HF 2,52 uw: 2,93 d,/9, HCl 3,46 w: 3d,/17, HCl 1,76 p: 


2,97 d,/17, HBr 3,91 uw: 1,80d,/35. Wahrend bei HF, HCl sich befriedigend die~ 


Ordnungszahl von F und Cl im Nenner ergibt, wird bei HBr die Abweichung 
(1,80 im Zahler statt 2) so gedeutet, da8 der Zahler mit 2Z/A (Z = Ordnungszahl, 
A = Atomgewicht) multipliziert ist. Diese Korrektur soll mit dem hohen Atom- 
_ gewicht zusammenhangen. Die Hauptlage der Banden wird durch Schwingungen 
_ in einer A4quatorialen Ebene der Molekiile (die Schutzgiirtel Jagern sich aneinander) 
_ bestimmt, die von den deutschen Physikern angenommene Rotation kann nicht 
als Erklarung der Einzellinien der Banden dienen. Beweis: Bei HCl miissen 
die entgegengesetzt geladenen Ionen Ellipsen beschreiben, fiir die Rotationdes 
starren Korpers bleibt kein Platz. Ferner haben auch Atome Bandenspektren. 

KRATZER. 
HH. Deslandres. Recherches complémentaires sur la structure et la 
distribution des spectres de bandes. C. R. 181, 387—392, 1925, Nr. 18. 
‘In der Formel v = qd,/rs + q’d,/r’s’, die in den im vorausgehenden referierten 
_ Arbeiten aufgestellt wurde (C. R. 181, 265, 1925), soll s die Zahl der Atome oder 
_groBen Elektronenringe im Molekiil, s’ die Zahl der aufBeren Elektronen oder 
freien positiven Kernladungen sein. Die Formel wird bestatigt fir CH, (Nenner 5, 
20, s = 5), C,H, (Nenner 4, 16, s = 4), C,H, (Nenner 6, 12, 18, 24, 5 = 6), CHCl, 
fliissig (Nenner 8, 16, 24, s = 8, Cl zweiwertig fiir Berechnung von s), CCl, flussig 
(Nenner 9, 18, s = 9, Cl zweiwertig), C,H, (Nenner 8, 24, s = 8), CO, (Nenner 3, 
6, 12, s = 3), CO (Nenner 2, s = 2), SH, (Nenner 4, 8, 12, 16, 24, s = 4, S zwei- 
wertig), SO, (Nenner 4, 8, 12, 24, s = 4, S. zweiwertig), CS, (Nenner 5, 15, 20 
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30, s = 5, S zweiwertig), fester Schwefel (Nenner 10, 30, s = 10, Schwefel zwei) 
wertig). Die Ubereinstimmung zwischen Formel und Beobachtung ist ausreichend} 
Die zu r = 1 gehérenden Banden sind unter den starksten. KRATZERS 


H. Deslandres. Recherches complémentaires sur la structure et le 
distribution des spectres de bandes. C. R. 181, 410—412, 1925, Nr. 143 
Die im vorausgehenden besprochenen Arbeiten werden zusammengefaBt unc 
ein neuer Versuch gemacht, die Grundfrequenz 1062,5 = d, zu deuten. In un) 
mittelbarer Nahe der Elementarladungen soll die Anziehung ungleichnamige 
Ladungen in AbstoBung tibergehen (Schutzgiirtel der Atomkerne). Diese Ent, 
fernung ist eine Gleichgewichtslage fiir die Elektronen, um die sie harmoniscl; 
schwingen. KRATZER + 


G. Athanasiu. Sur la répartition de l’énergie dans le spectre d’ur 
are au mercure. C.R.178, 2071—2073, 1924, Nr. 25. Mit der Thermoséule 
wird die Intensitaét der Tripletts des Quecksilberspektrums 5461, 4358, 4047 : 
3650 bis 3663, 3125 bis 3131, 2967; 3021 bis 3027, 2652 bis 2655, (2534) sowie 
der Linien 5769 bis 5790 gemessen. Das Intensitatsverhaltnis der Linien derselbem 
Gruppe bleibt konstant, wenn die elektrische Belastung der Quarzdampflampe 
zwischen 100 und 300 Watt variiert wird; dagegen variiert das Verhaltnis der 
Linienintensitaéten verschiedener Gruppen in hohem Mae mit der Belastung- 

W. GERLACH. 
G. Athanasiu. Sur la répartition de l’énergie dans le spectre d’un 
arc au mercure. C.R.178, 2288, 1924, Nr. 27. Berichtigung einiger Zahlen 
von Wellenlangen. W. GERLACH. 


A. Dauvillier. Mesures préliminaires d’intensité dans les spectres 
de haute fréquence des éléments. C. R. 178, 1522—1524, 1924, Nr. 19, 
Vergleichende Intensitaétsmessungen in der K-Serie von Mo und Ag, in der L. Serie 
von Au und U. Die Linien wurden photographisch aufgenommen durch ein 
stufenférmiges Al-Filter und die Stellen gleicher. Schwarzung aufgesucht; da 
die Stufen ziemlich groB waren, konnte dies nur angendhert geschehen. Die 
auffallende Intensitaét ist dem in der Plattenschicht absorbierten Bruchteil pro- 
portional gesetzt. Die weiteren falschenden Einfliisse (Reflexionskoeffizient 
des Kristalls, Absorption in durchstrahlten Schichten usw.) werden beriicksichtigt. 
Ergebnisse. K-Serie: a,:a, = B,: By = 2:1; (a; + ay): (By + Bo) = (By: Bo): 
== 5: 1 (angenahert). L-Serie: Die Messungen sind noch unvollstandig. Es 
ergibt sich a,:a, = etwa 7:1; f,:y, baw. y,:y, = etwa 5:1; in der L,-Serie 
ein ahnliches Intensititsgesetz wie in der K-Serie, fiir das Dublettverhaltnis 
jedoch hier ein Wert etwas unter 2. KULENKAMPFF. 


H. Hirata. Constitution of the X-Ray Spectra belonging to the 
L Series of the Elements. Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 40—60, 1924, 


Nr. 729. Die Arbeit trigt das Hingangsdatum 29. Juni 1922 und ist inhaltlich 


demgemas im wesentlichen iiberholt; einige kurze Angaben mégen deshalb hiet 
gentigen. AnschlieBend an eine Zusammenstellung der Linien der L-Serie nack 
damaliger Kenntnis wird eine Berechnung der relativistischen L-Dubletts durch. 
getiihrt, fiir die sich bekanntlich nicht genau’ Ay des Wasserstofts ergibt. Verf. 


versucht nun umgekehrt, mit konstantem Ay = Avy die Abschirmungszah! 


zu berechnen, fiir die sich dann ein ausgepragter Gan i 

» fin g mit der Ordnungszah! 
ergibt. Aus der Frequenzdifferenz zwischen den L-Termen und den betreffender 
Linien der L-Serie werden die O-Terme berechnet, hieraus wiederum nach dei 
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Sommerfeldschen Termformel die Abschirmungszahlen, fiir die sich ein nahe 
konstanter, aber negativer Wert (etwa —40) ergibt. Die L-Terme sind dabei 
nicht aus experimentellen Daten bestimmt, sondern’ ebenfalls nach der Term- 
formel berechnet. (Die Werte weichen von den heute bekannten betrachtlich 
ab. Der Ref.) Es folgt die Darstellung eines Niveauschemas und schlieBlich 
einige allgemeine Betrachtungen iiber die Méglichkeit verschiedener Bahn- 
orientierungen und daraus abgeleitete Auswahlregetn. KULENKAMPFF. 


W. Wien. Uber das Leuchten der Kanalstrahlen. Ann. d.° Phys. (4) 
mo, I1—31, 1923, Nr.1. [S. 573.] Rtcwarpt. 


Fritz Kirchner. Uber die Leuchtdauer der Réntgenstrahlen. Ann. 
d. Phys. (4) 78, 277—-304, 1925, Nr. 19. [S. 578.] KULENKAMPFF. 


W. Kapuseinski. The Fluorescence of Cadmium Vapour. Nature 116, 
170, 1925, Nr. 2909. Ein mit Cd beschickter, evakuierter Quarzkolben fluoresziert, 
wenn er zur Erzielung hinreichenden Cd-Dampfdruckes erhitzt und mit Wellen- 
langen < 3000 A bestrahlt wird. Die ersten Spuren der Fluoreszenz wurden 
bei 450° C beobachtet, stérkeres Erhitzen (bis auf 750° C) verursachte Verstarkung 
der Fluoreszenz. Bei 950° und hoéher ist die Fluoreszenz wieder schwach. Be- 
sonders starkes Fluoreszenzlicht wird durch kondensiertes Cd-Funkenlicht erregt, 
sehwacheres durch den Funken zwischen Mg-Elektroden. Der Kohlelichtbogen 
erregt tiberhaupt keine Fluoreszenz. Beimischung fremder Gase léscht die Flu- 
oreszenz aus. Das Fluoreszenzspektrum ist ein breites kontinuierliches Band, 
das von etwa 5000 bis 3950 A reicht. Das Maximum der Intensitat liegt bei 
4630 A. June. 


# 

W. Kapuseinski. Sur la fluorescence de la vapeur du cadmium. S.-A. 
C. R. Séance Soc. Pol. de phys. 1925, S. 57—59, Nr. 5. (Polnisch, mit franzésischer 
Ubersicht. ) ~Siehe voriges Referat. JUNG. 


-G. Dymond. ODissoziation und Fluoreszenz von Joddampf. ZS. 
Phys. 34, 553—561, 1925, Nr. 8. In den Absorptionsspektren der Halogene. 
eten lange Bandenziige auf. Nach Mecke laufen beim Jod mehrere Bandenziige 
cheinander. Die Kanten eines jeden Zuges riicken beim Ubergehen zu kiirzeren 
ellenlangen naher zusammen und konvergieren gegen eine Grenze bei 4995 A 
mtsprechend 2,5 Volt) Von dort aus erstreckt sich ein kontinuierliches Spektrum ~ 
hh kurzen Wellen hin. Bei Belichtung mit Wellenlingen < 4995 A tritt keine 
oreszeng mehr ein, wohl aber bei Belichtung mit langeren, vom Joddampf 
ssorbierten Wellenlangen. Dies fiihrt zu dem SchluB, da bei Belichtung mit 
ellenlangen <4995 A keine Restitution des Molekiils durch Ausstrahlung, 
ndern Dissoziation eintritt. Der UberschuB der absorbierten Energie (2,5 Volt) 
r die thermische Dissoziationsarbeit (1,4 Volt) in Gré8e von 1,1 Volt wird 
Anregung eines der Atome, in die das absorbierende Molekiil zerfallt, ver- 
aucht. Nach Franck ist es aus theoretischen Griinden wahrscheinlich, dai 
e kleinste Anregungsspannung des Jodatoms etwa 1,1 Volt betragt. Drei neue 
esonanzfluoreszenzziige, durch Anregung mit 2 = 5086 (Cd), 5218, (Cu) und 
393 (Na) erhalten, werden beschrieben und ihre Intensitatsbeziehungen aaa 
UNG. 
W.S. Andrews. The Production of Fluorescence and Phosphorescence 
y Radiations from the Carbon Arc Lamp. Gen. Electr. Rev. 28, 659 
661, 1925, Nr. 9. Verf. benutzt zur Untersuchung der Fluoreszenz und Phos- 
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phoreszenz das Licht eines Kohlelichtbogens in Verbindung mit einem Glasfilte 
(G 586 A, hergestellt von den Corning Glass Works). Dieses Filter 1a6t auBe 
dem Ultraviolett von 390 bis etwa 300 mp nur wenig Licht im aufersten Ra 
und im auBersten Violett durch. Die Lumineszenzerscheinungen werden dahe 
durch das helle Licht des Kohlebogens kaum gestért. Das Fluoreszenz- bzw 
Phosphoreszenzlicht von Vaseline, Anthracen, Rhodamin, Fluorescein, Urangla\ 
Bariumplatincyaniir, Zinksulfid, Bariumsulfid, Strontiumsulfid, Calciumsulfi 
und verschiedener Lisungen organischer Farbstoffe wird beschrieben. Juni 


J. de Wierusz-Kowalski. Report on luminescence and absorption ad 
light at low temperatures. Comm. Leiden Suppl. Nr. 53 to Nos. 169—184 
S. 21—27, 1924. Verf. gibt einen kurzen Bericht iiber die seit 1913 erschienene 
Arbeiten iiber Fluoreszenz und Phosphoreszenz bei tiefen Temperaturen. Dt 
Hauptergebnisse werden zusammengefaBt in den Saétzen: Die progressive Pho} 
phoreszenz organischer Substanzen bei tiefen Temperaturen wird durch selektiv 
Absorption verursacht. Die Schwingungszahlen der Phosphoreszenzbanden sir 
ganze Vielfache der Schwingungszahlen der ultraroten Absorptionsbanden di 
Tumineszierenden Substanz. Zwischen den von Goldstein beobachteten Banda 
der Kathodofluoreszenz organischer Substanzen und den vom Verf. tee 
Banden der progressiven Phosphoreszenz besteht eine einfache Beziehung: Dt 


Differenz der Schwingungszahlen korrespondierender Banden ist ungefahr konstan 


J 
W.L. Lewschin. Theorie der polarisierten Fluoreszenz und Pho. 
phoreszenz. Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 283—30! 
1925, Nr. 3/4 (russisch). Der Strahler wird als ein linearer Oszillator angesehe: 
Bei Fliissigkeiten folgt die Bewegung der Molekiile aus den Gesetzen der Browz 
schen Bewegung. Auf dieser Grundlage werden die Formeln fiir die Polarisatia 
der Fluoreszenz und Phosphoreszenz fiir die verschiedenen Arten der Bewegur 
der Molekiile abgeleitet und mit der Erfahrung verglichen. GiNTHERSCHULA 


Henri Longehambon. Experimentaluntersuchungen iiber die Phan: 
mene der Tribolumineszenz und der Kristallolumineszenz. Bu 
Soc. Frang. Minéral. 48, 130—211, 1925. Werf. hat genauere Untersuchung: 
tiber die Ursachen der Tribo- und Kristallolumineszenz angestellt und gefunde 
da® die erstere durch elektrische Strahlung entsteht, welche die an den Bruce 
_ stellen vorhandenen Gase zum Leuchten bringt. Das Phainomen kann dur 
die Eigenschaften der Phosphoreszenz und Fluoreszenz noch kompliziert werde 
Eine Anzahl der Fille von Kristallolumineszenz lat sich auf Triboluminesze 
zuriickfihren, wenn die Zertriimmerung der Kristalle eine Erhéhung der Temr 
ratur begleitet. In anderen Fallen ist dieselbe vielleicht auf die Bildung ein 
elektrischen Doppelschicht auf der Oberfliche des Kristalls zuriickzufihre 
Tribolumineszenz tritt nicht auf beim Zerbrechen eines Kristalls nach den Spa 
flachen, wenn diese nicht senkrecht zu einer Achse der Pyroelektrizitat gehe 

. *ENSZL 
S. Valentiner und M. Réssiger, Bemerkungen zur lichtelektrischen Phot 
metrie. Festschrift Clausthal 1925, S.429—444. Die Arbeit will auf eini 
Schwierigkeiten bei der lichtelektrischen Photometrie mit edeigasgefiillten Phot 
zellen hinweisen. Es werden zunachst die Methoden der Messung lichtelektriscl 
Elektrizitétsmengen skizziert, wobei besonderer Wert auf den Einflu8 des ‘si 
am Ringe der Zelle ausbildenden Gegenpotentials gelegt wird. Im einzeln 
werden (unter Ausschlu8 der ballistischen Methoden) behandelt: 1. Die Metho 
der Aufladegeschwindigkeit, 2. die Festlegung der gesamten Aufladekurve x 

~ Te 
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dem Chronographen, 3. der Fall, da®B ein Widerstand den zuflieBenden Photostrom 
zum Teil wieder abflieBen lat, 4. die direkte Strommessung, 5. die Kompensations- 
schaltung, 6. Nullmethoden, 7. Verstiirkermethoden. — Im zweiten Teil der 
Arbeit wird die Beziehung zwischen Photostrom und Belichtung untersucht. 
Die Messung des Photostromes geschieht hierbei nach der Kompensationsmethode; 
die Belichtung wird durch variable Entfernung der Beleuchtungslampe von der 
Zelle meBbar geindert. Wahrend sich meist Proportionalitat zwischen Photostrom 
und Belichtung ergibt (fiir das Verhiltnis 1:2 bei Strémen von 5. 10-13 bis 
10—? Amp.), zeigt eine Zelle betrachtliche Abweichungen, die sich sogar bis zur 
volikommenen Sattigung des Photostromes verfolgen lassen. Diese Sittigungs 
str6me wachsen dabei mit angelegter Spannung. Es wird gezeigt, da dieses 
anormale Verhalten jedesmal nach stattgefundener Glimmentladung eintritt; 
pach mehrwéchigem Liegen am Lichte stellt sich der normale Zustand wieder 
her. Damit ist die Erklarung der Abweichung der Meinungen iiber die Ver- 
wendbarkeit edelgasgefiillter Photozellen gegeben und auf die Gefahrlichkeit 
Jer Glimmentladungen hingewiesen. RossicEr. 


M. Réssiger. Die Photozelle im MHochfrequenzschwingungskreis, 
ein Vorlesungsversuch. Festschrift Clausthal 1925, S.342—344. Eine 
Photozelle, die einem Kondensator eines elektrischen Hochfrequenzschwingungs- 
sreises parallel liegt, verkleinert bei Belichtung die Frequenz-der Schwingung. 
Diese Verkleinerung kann mittels der Schwebungsmethode leicht einem gréBeren 
Kreise vorgefiihrt werden. Die Ursache dieser Erscheinung liegt in der Wider- 
standsanderung, die die Zelle, als Teil des Schwingungskreises, bei Belichtung 
stfahrt. Es wird auf die Bedeutung hingewiesen, die jede Elektronenquelle in 
lieser Schaltung fiir die Bestimmung von dielektrischen Verlusten von Konden- 
satoren hat. R6ssicer. 


Hans Gaffron. Uber eine photochemische Wirkung des Hamato- 
porphyrins. Naturwissensch. 13, 859—860, 1925, Nr. 41. Steigt die Konzen- 
ration des Hamatoporphyrins (H. P.) — eines Abbauproduktes des Blutfarb- 
stoffs —- im Blute iiber eine gewisse kleine Grenze, so tritt die ,,Lichtkrankheit“ 
wif: Lichtkranke Personen zeigen beim Aufenthalt im Tageslicht Vergiftungs- 
rscheinungen, die im Dunkeln zuriickgehen. Hine Lésung von H. P. in Serum, 
ins Tageslicht oder an das Licht einer Metallfadenlampe gebracht, absorbiert 
Sauerstoff, und zwar um so mehr, je gréBer die H. P.-Konzentration und je groBer 
lie Lichtintensitét ist. Dabei werden die EiweiBkérper des Blutserums 
xydiert. Als Endprodukte treten Séuren und Ammoniak auf. EHinige andere 
farbstoffe verhalten sich ahnlich wie H. P. JUNG. 


Jarl Benedicks. Une étude de la déformabilité de la couche photo- 
yraphique. (©. R. 175, 758—759, 1922, Nr. 18. Verf. kopiert ein photographisches 
Negativ, das sich auf einer gewéhnlichen Glasplatte der Dimensionen 13 x 18cm 
findet, auf eine Diapositivplatte und stellt nach Entwickeln, Wassern und 
frocknen der Diapositivplatte durch ein empfindliches AusmeBverfahren_ fest, 
laB die Verzerrung des Bildes weniger als 0,002 mm betrug. GUNTHERSCHULZE. 


1. A. Kirillow. Uber die Leitfahigkeit des latenten Bildes. Journ. 
l. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 259—266, 1925, Nr. 3/4 (russisch). 
is wurde gezeigt, daB die Leitfahigkeit der Bromsilbergelatine in Gegenwart 
on starken Elektrolyten beim geeigneten hygrometrischen Zustand der Schicht, 
inwendung sehr groBer Lichtstarken und méglichster Verminderung des Gelatine- 
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gebaltes unter Wirkung der Lichtstrahlen bis auf 100 Proz. ihrer ursprungliche 
GréBe anwichst. Die durch Bestrahlung erhdhte Leitfahigkeit der Bromsilbe} 
gelatine bleibt manchmal auch nach dem Verdunkeln der Schicht, manchm} 
aber nicht bestehen, je nach der Art und Konzentration des Elektrolyten. Da 
spektrale Maximum des Effektes fallt zusammen mit demjenigen des phot 
graphischen Effektes.. Bei wiederholter Ausmessung durch das ganze Spektruy 
wurde ein zweites Maximum um 560 my konstatiert, das offenbar emem di 
Produkte der photochemischen Reaktion entspricht. GUNTHERSCHULZ 


L. A. Jones and E. Huse. On the relation between time and intensitl 
in photographic exposure. Journ. Opt. Soc. Amer. 11, 319—340, 192! 
Nr. 4. Die Verff. stellen fest, daB das Reziprozitatsgesetz nicht giiltig ist. Schad 
friiher wurde von denselben Verff. gezeigt, daB auch das Schwarzschildsell 
Gesetz nicht geniigend leistet. Weitere Untersuchungen werden angektindigi 


insbesondere iiber eine Beziehung zwischen der Kronschen ,,optimalen Inte 
sitat‘’ und der Empfindlichkeit. Fries 


Wilder D. Bancroft. The theory of photography. Part Il. Trans. Faradé 
Soc. 19, 243—255, 1923, Nr. 56. Hine zusammenfassende Darstellung der Unte! 
suchungen der letzten Jahre tiber die Theorie der Photographie, in welcher dl 
Emulsion, die Plattenempfindlichkeit, die Kornempfindlichkeit, der Entwickl 
besprochen werden. GUNTHERSCHULZ: 


F.C. Toy. On the Theory of the Characteristic Curve of a Phota 
graphic Emulsion. Part I]. Phil. Mag. (6) 45, 715—726, 1923, Nr. 268, Apri 
In einer friiheren Veréffentlichung (Phil. Mag. 44, 352—371, 1922) hatte de 
Verf. gezeigt, da die Beziehung zwischen der Anzahl entwickelbarer Silbe 
halogenkérner einer lichtempfindlichen Emulsion und der Lichtintensitat sic 
durch die Annahme erklaren 148t, daB sich in den Kérnern lichtempfindlicl 
Punkte befinden, die auf die Kérner willkiirlich verteilt sind, und da nur di 
jenigen Korner entwicklungsfaéhig sind, in denen sich wenigstens ein solch 
Punkt befindet. Die vorliegende Arbeit wendet sich in der Hauptsache gege 
die Untersuchungen von The Svedberg, der annimmt, daB groBe und klei 
Korner der gleichen Emulsion aus dem gleichen lichtempfindlichen Stoffe au 
gebaut seien, wihrend Verf. aus seinen Versuchen folgert, daB der Photoeffel 
mit der Korngré8e zunimmt. Auch eine von Silberstein aufgestellte Beziehur 
tiber die Abhangigkeit des photographischen Effektes von der Wellenlange wi 
vom Verf. nicht bestatigt gefunden. GUNTHERSCHULZ 


E. vy. Angerer. Infektion der Dunkelkammer durch Rotsensibil 
satoren. Phys. ZS. 26, 864, 1925, Nr. 23. Pinacyanol macht Platten noch 
Verdiinnungen 1: 10-1 rot empfindlich. Dieser und andere Rotsensibilisator 
haften trotz sorgfaltiger mechanischer Reinigung hartnackig an den zum Se 
sibilisieren benutzten Schalen und verursachen beim Entwickeln von nicht far 
empfindlichen Platten bei rotem Lichte einen Schleier von strémungslinie 


artiger Struktur. Diese Stérung laBt sich z. B. durch Reinigung solcher ‘Schalk 
mit Chromschwefelséure beheben. I 


. Vv. ANGERE 
H. Gerdien und A. Lotz. Uber eine Licht quelle von sehr h sche 

‘ i seh oher Flache: 
helligkeit. ZS. fi. techn. Phys. 4, 157—162, 1923, Nr. 4. Es wird eine Lichtque! 
beschrieben, bei der im Gegensatz zu der Becklampe, bei der die Erhéhung d 
Stromdichte in dem der Anode direkt benachharten Teile des Lichtbogens erzeu 
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ird, diese Stromdichtenerhéhung in einem von der Anode verhaltnismaBig weit 
atfernten Teile der positiven Saéule des Lichtbogens dadurch erreicht wird, da®B 
an den Bogen zwingt, durch ein enges Kupferdiaphragma hindurchzutreten. 
ne Oberflache dieses Diaphragmas ist dauernd mit einer diinnen Wasserhaut 
berzogen und der Durchmesser der Offnung bei 800 Amp. 5mm, bei 500 Amp. 
mm, so da auf diese Weise Stromdichten innerhalb des Diaphragmas von 
)0 Amp./qmm erzeugt werden. Am giinstigsten ist es, die positive und die 
egative Kohle parallel zueinander anzuordnen. In dem Spektrum des aus dem 
iaphragma austretenden Lichtbiindels sind besonders die Serienlinien des 
Jasserstoffs in bisher noch nicht beobachteter Helligkeit zu erkennen, und zwar 
stragt die Flachenhelligkeit in den Wasserstofflinien die 20- bis 50fache, in dem 
ontinuierlichen Grunde die drei- bis fiinffache Flachenhelligkeit des Reinkohlen- 
raters. Durch Einfiihren von Drahten oder aus Pulver gepreBten Stabchen 
itlich in das Diaphragma konnten auch bei den Linien von Zn, Pb, Cd, Cu, 
a, K und C noch héhere Leuchtdichten als bei den Wasserstofflinien erreicht 
erden. HetmutH ScHErine. 


. Gerdien und A. Lotz. Neue Untersuchungen iiber eine Lichtquelle 
ut sehr hoher Flachenhelligkeit. ZS. f. techn. Phys. 5, 515—518, 1924, 
v.11. Im AnschluB an die erste Arbeit tiber das gleiche Gebiet wird eine Hin- 
chtung beschrieben, die das Spektrum der Ausstrahlung des Diaphragmas mit 
‘6Berer Genauigkeit festzustellen gestattet und die darin besteht, da8B seitlich 
| das Diaphragma ein mit angeschliffenen Enden versehener Glasstab eingefiihrt 
ird. Die so ausgefiihrten Messungen haben ergeben, dafs die vorher beobachteten 
pektren auch bei dem Farbeversuch durch seitlich eingefiihrte Stabe den richtigen 
erlauf der Lichtverteilung ergeben hatten und nicht, wie angenommen, durch 
as Licht der an das Diaphragma ansitzenden Fackeln gestért worden waren. 
a es jedoch nicht méglich war, die Farbung des Lichtbogens in dem Diaphragma 
miuigend betriebssicher durchzufiihren, sind die Verff. von der Methode der 
inschniirung des Lichtbogens abgegangen und haben eine Lampe konstruiert, 
31 der wieder die Erhéhung der Stromdichte in der Nahe der Anode dadurch 
Teicht wird, da diese Anode durch ein sich dauernd drehendes, ebenfalls von 
Jasser durch- und iiberspiiltes, das Kohlenende eng umschlieBendes Diaphragma 
mgeben wird. Die positiven Kohlen werden auferdem fiir die Stromstarke 
hr diinn gewahlit, und zwar fiir 50 Amp. 5mm stark. Verwendet wird eine 
srkupferte We-De-WeiBkohle von Gebr. Siemens. Der Abbrand dieser Anode 
stragt bei 50 Amp. 7 bis 8 mm pro Minute, und es wird eine 3,8fache Leuchtdichte 
ie die des Kraters der Reinkohlenbogenlampe erreicht. Het~mutH ScHERING. 


lemens Schaefer. Zur heterochromatischen Photometrie. Phys. ZS. 
3, 58—64, 1925, Nr. 1. Es ist von vornherein nicht selbstverstandlich, ob es 
nen Sinn hat, von der Helligkeit eines farbigen Pigments zu sprechen, in dem 
mne, daB man von zwei verschiedenfarbigen Pigmenten die Aussage machen 
ynn, sie seien gleich hell. Nach Helmholtz kann man den Farbton und die 


, 397, 427, 481, 1920, gezeigt, daB es nur dann einen Sinn hat, von der Helligkeit 
ner Farbe zu sprechen, wenn ein gewisser dreidimensionaler Pfaffscher Diffe- 
itialausdruck mit experimentell bestimmbaren Koeffizienten ein totales Diffe- 
itial wird. Diese Schroédingersche Bedingung besagt, daB, wenn man nach 
r Zwischenschaltmethode zwei verschiedene Pigmente photometrisch vergleicht, 
o-in beliebigen Zwischenstufen von dem einen Pigment zum anderen tibergeht, 
n unabhangig vom Wege, d. h. unabhaéngig von der Anzahl und der Art der 


. 


ittigung eines Pigments bestimmen. Schrédinger hat in den Ann. d. Phys. 
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Zwischenstufen, immer das gleiche Helligkeitsverbaltnis der beiden Ausgang) 
stufen erhalt. In der vorliegenden Arbeit wird die Giiltigkeit der Schrédinge| 
schen Bedingung in diesem Sinne durch Messungen, ausgefthrt durch Gibson: 
an Ostwaldschen Farbenkreisen untersucht. Es zeigt sich, daB bei Messungeé 
durch den Farbenkreis hindurch man immer wieder mit ganz geringen Fehlex 
zu dem Ausgangswert zuriickkehrt. Es wird dies an verschiedenen Farbenkreisé 
mit einer verschieden groBen Anzahl von Zwischenstufen gezeigt und mit friihere 
Messungen von K. W. F. Kohlrausch verglichen. AuBerdem werden die Tm 
dem Glanschen Spektralphotometer und dem etwas abgednderten Flimme: 
photometer von Bechstein gemachten Messungen gegeniibergestellt und immi 
sehr befriedigende Ubereinstimmung gefunden. HELMUTH SCHERIN 


Clemens Schaefer. Zur heterochromatischen Photometrie. (Zweil 
Mitteilung.) Phys. ZS. 26, 908—913, 1925, Nr. 24. Die in der ersten Mitteilun 
gemachten Messungen, die sich nur auf die Angabe relativer Helligkeitswer’ 
einzelner Pigmentfarben innerhalb eines Farbenkreises bezogen, werden in d+ 
Hinsicht erweitert, daB in der vorliegenden Arbeit die absoluten Helligkeitswert! 
also die relativen Helligkeiten gegen reines WeiB, fiir die einzelnen Pigmentfarbe 
untersucht werden und auch hier die Giiltigkeit der Schrédingerschen Bi 
dingungen nachgewiesen wird. Die absoluten Helligkeitswerte des Farbtones ¢ 
fiir 18 Farbenkreise werden in einer Tabelle angegeben. Da man die Helligke: 
eines Pigments noch auf andere Weise, némlich unter Benutzung der Helligkeitt 
verteilungskurve im Sonnenspektrum nach Kénig und der von Kohlrause 
bestimmten Remissionsfunktion der einzelnen Farbkreisstufen bestimmen kan: 
werden die auf diese Weise erhaltenen Helligkeitswerte mit den von Gibson 
nach der Methode der Zwischenstufen gemessenen Helligkeitswerten vergliche 
und eine sehr gute Ubereinstimmung gefunden. Zum Schlu8 wird bei der Di 
kussion der Kurven, die die Abhangigkeit der relativen Helligkeit von der Farbto: 
ziffer darstellen, gezeigt, da die Farben Gelb, Orange, Gelbgriin relativ hell 
dagegen die Farben Blaugriin, Blau, Violett und Purpur relativ dunkle Farbe 
sind und auf die Ubereinstimmung dieses Ergebnisses mit der Helligkeitsverteilum 
im Sonnenspektrum, die ein Maximum im Gelbgriingebiet hat, hingewiese 
Es ergibt sich aus dieser Betrachtung, daB die eigentiimliche Helligkeitsverteilu 
der Pigmente im Farbenkreis eine objektive Ursache, namlich die Strahlung 
eigenschaften der Sonne, und eine subjektive, namlich die spektrale Helligkeit 
empfindlichkeit unseres Auges hat. - | HetmutsH ScHErRE 


P. Eitner,. Spektralphotometer zu Messungen mit der Photometé 
bank. ZS. f. techn. Phys. 6, 201—208, 1925, Nr. 6. Es wird. ein Spektralphot 
meter beschrieben, das ebenso wie ein normales Photometer auf eine optise. 
Bank sich aufsetzen 148t und die Lichtstarke von Lichtquellen in beliebig: 
Wellenlaingenbezirken des sichtbaren Spektrums durch Veranderung des A 
standes der Lampe vom Photometer zu messen gestattet. Bei der Konstrukti 
wurden folgende Forderungen erfiillt; Polarisationseinrichtungen oder rotieren: 
Sektoren werden vermieden, es soll nur ein Kollimatorspalt und ein Dispersior 
prisma vorhanden sein, so da die beiden Spektren der zu vergleichenden Lick 
quellen unter den gleichen Umstainden und mit dem gleichen Reinheitsgr: 
entstehen. Die Grenze zwischen den beiden Gesichtsfeldhalften soll bei Einstellu: 
auf gleiche Helligkeit verschwinden. Die Skale der Wellenlangen soll nur I 
Bedarf sichtbar gemacht werden. Das Instrument besteht aus der Verbindu 
eines Photometerkopfes mit einem Spektralapparat mit geradsichtige 
Prisma. Hinter dem horizontal verlaufenden Okularspalt entstehen zwei oh 
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Trennungslinie aneinandergrenzende, von oben nach unten verlaufende Spektren 
von den beiden zu vergleichenden Lichtquellen. Mit dem Apparat ist auBerdem 
eine Hefnerkerze verbunden, und es wird vorgeschlagen, die Hefnerkerze auch 
als Einheit fur Spektralmessungen zu verwenden, da gefunden worden ist, daB 
die Lichtverteilung bei der den Vorschriften entsprechenden Einstellung der 
Flamme immer genau die gleiche ist. Es werden Lichtverteilungsmessungen 
an einem Auerbrenner, an einer Nitralampe, sowie Messungen der Durchlassigkeit 
von Farbglasern in Kurven- und Tabellenform wiedergegeben. Hrtmuru ScuErine. 


Karl Schaum. Photometrische und spektralphotometrische 
Studien II. Uber die Anwendung des Roéhrenphotometers in der 
Spektralphotometrie. Bearbeitet von Wilhelm Henss. ZS. f. wiss. 
Photogr. 23, 7—11. 1924, Nr.1. Da die bei Messungen im sichtbaren Lichte 
verwendete Lichtschwachungsmethode mittels diffus reflektierender farbloser 
Schichten bei Messungen im ultravioletten nicht mehr brauchbar war, wurde 
eine andere einfache Schwachungsmethode ausgearbeitet. Die zwei parallel 
liegenden RGhren des Réhrenphotometers waren auf beiden Seiten von Matt- 
scheiben abgeschlossen und die eine dieser Scheiben wurde durch eingesetzte 
Blenden verschiedenen Durchmessers in ihrer Gré8e veraindert. Es werden 
eingehende Versuche beschrieben, wie bei Anderung des Abstandes der Lampe 
von den beiden vorderen Mattscheiben und der Lange der durch die Matt- 
scheiben begrenzten Réhre die GleichmaSigkeit der Beleuchtung der hinteren 
Mattscheibe sich andert. Am giimstigsten ergibt sich die Verwendung von 
Zentralblenden. Hetmure SCHERING. 


H, Ewest und A. Riittenauer. Der Ziindungsvorgang der Gleich- und 
Wechselstrom-Wolframbogenlampe bei Wechselstrom. ZS. f. techn. 
Phys. 6, 327329, 1925, Nr. 7a. Es wird der Ziindungsvorgang der Gleich- 
und Wechselstrom-Wolframbogenlampe bei Anschlu8 an Wechselstrom in Ab- 
hangigkeit der Belastung und der Elektrodeneigenschaften untersucht und gefunden, 
daB der Ziindungsvorgang in drei Phasen vor sich geht. Die erste Phase besteht 
in der Erwarmung des Bimetallstreifens, an dessen Ende die Hilfselektrode 
befestigt ist, durch den Ziindungsstrom und das Loslésen derselben von der sie 
anfangs beriihrenden Wolframelektrode, die zweite Phase in der Ausbildung 
des Lichtbogens zwischen der Hilfselektrode und der Wolframelektrode; die 
itte Phase schlieBlich in dem Uberspringen des Bogens von der inzwischen zur 
WeiBglut gekommenen einen Wolframelektrode zu der zweiten Wolframelektrode. 
Das Zustandekommen des Ziindungsvorgangs ist wesentlich von dem Warme- 
vermégen und der Warmekapazitat der Hilfselektrode sowie von der Ober- 
henbeschaffenheit und der Dichte der Elektrode abhangig. | Hetmurn ScueErine. 


och Karrer und A. Poritsky. Ein handliches einfaches Photometer 
Messung geringer Helligkeiten. ZS. f. techn. Phys. 6, 266—268, 
5, Nr. 7. Es wird ein Photometer beschrieben, bei dem unter ganzlicher Ver- 
dung von lichtstreuenden Flaichen ebenso wie bei den Photometern von 
hlhoff und Schering und von Fabry wid Bouisson die zu messende 
ichtquelle durch ein Linsensystem direkt im Auge abgebildet wird. Das be- 
chriebene Instrument unterscheidet sich jedoch von den beiden genannten 
rumenten dadurch, daB die Vergleichslichtquelle nicht in der gleichen Weise 
die zu messende Lichtquelle im Auge abgebildet wird, sondern als Vergleichs- 
shtquelle zwei kleine Ulbrichtsche Kugeln verwendet werden, von denen die 
ste, die eine kleine Lampe enthalt, durch eine mittels einer veranderlichen 
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Blende variable Offnung mit der zweiten Kugel, die die eigentliche Vergleich 
lichtquelle darstellt, in Verbindung steht. Die Empfindlichkeit und MeBgenauij 
keit des beschriebenen Photometers kommt den beiden genannten Photomete+ 
gleich. HELMUTH SCHERIN 
H. Starke. Uber die Helligkeitsverteilung auf beleuchteten Kugel 
und Zylindern. (Nach Versuchen von Fri. P. Wolmeringer.) Verh. d. J 
Phys. Ges. (3) 5, 59-—60, 1924, Nr. 4. Die Flachenhelligkeit beleuchteter Kuge: 
oder Zylinder wird durch photographische Aufnahme solcher Korper aus Magni 
siumoxyd, Papier, Seide oder Mattaluminium bei verschiedensten Beleuchtung 
phasen und Helligkeitsvergleich der einzelnen Stellen des Bildes mit einem ai 
die gleiche Platte kopierten Hartmannschen Graukeil untersucht. Es wure 
gefunden, da8 das Lambertsche Gesetz, soweit nicht spiegelInde Reflexion av. 
tritt, die tatsachlichen Verhdaltnisse gut wiedergibt. HELMUTH SCHERIN 


Ludwig Schneider. Physiologische Betrachtungen zur Beurteilur 
von Beleuchtungsanlagen. ZS. f. techn. Phys. 5, 468—471, 1924, Nr. 1 
Der Verf. betont, da®B die verschiedene Beurteilung von theoretisch einwandfn 
angelegten Beleuchtungsanlagen durch verschiedene Personen darauf zuriie: 
gufiihren ist, da bei der Projektierung von Beleuchtungsanlagen bisher fat 
ausschlieBlich auf die GréBe und Verteilung der Beleuchtungsstarke geacht: 
wird, wahrend das Auge vielmehr lediglich die Leuchtdichte der beleuchtete 
Flachen empfindet. Diese Empfindung ist wesentlich abhaéngig von dem Adaption 
zustand des Auges. Die Beleuchtung wird dann am giinstigsten sein, wenn d: 
Auge auf die Leuchtdichte der Arbeitsflache als der hellsten im ganzen Gesicht 
feld adaptieren kann. Bei Beleuchtung in Innenriéumen werden daher méglichi 
hoch aufgehaingte, vorwiegend direkt strahlende Lichtquellen am _ giinstigste 
sein, da diese die unter ihnen befindlichen Arbeitsflachen am starksten beleuchte 
jedoch infolge ihrer hohen Aufhaéngung nicht blendend wirken kénnen. Bei B 
leuchtung im Freien beruht das Erkennen in der Hauptsache auf dem Sehe 
dunkler Silhouetten gegen den hellen Hintergrund der beleuchteten StraSenflael! 
oder Hauserwande. Die Leuchtdichte dieses Hintergrundes mu daher méglich 
hoch gewahlt werden, ohne Blendung hervorzurufen. Am besten wird dies errei¢. 
durch Tiefstrahler mit weit heruntergezogenen Reflektoren. Breitstrahler, d 
an sich eine gleichmaBige Beleuchtung grofer Flachen ergeben, sind zu vermeide 
da sie unter Winkeln von 20 oder 30° iiber der Horizontalen ihre gréBte Lick 
starke haben und dadurch blendend wirken. Die Verwendung von lichtstreuend: 
Prismen setzt die Leuchtdichte noch nicht geniigend herab, um diese Blendw 
vermeiden zu kénnen, da die hierbei erreichte Leuchtdichte von 4 bis 8 HK/e1 
bei einem an die Dunkelheit gewohnten Auge noch um das 20- bis 40fache - 
hoch ist. Hetmutey ScHerp 


André Broca. Un pupillométre permettant la mesure de la pupil 
en lumiére dosée. C. R. 178, 415—416, 1924, Nr. 4. Knrerp 
4 

Couvreux. Nouvelles observations sur le réflexe CH 
ons photomoteur. C. 

179, 346—348, 1924, Nr. 5. Physiologische Untersuchung iiber den Pupille 
durchmesser und seine Abhingigkeit von Helligkeit und Ausdehnung des @ 
geblickten Versuchsgegenstandes. i Kner 


A. Steichen. Farbung rotierender Scheiten bei do * : : 

A ppelter Beleuchtu 

(Hin Nachtrag.) Phys. ZS. 26, 739, 1925, Nr. 21. Als Nachtrag zu der friiher 
<8 ~ > 


a 
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in diesen Ber. 4, 842, 1923, besprochenen Arbeit werden als Erganzungen an- 
gefiihrt: Friiher wurde eine rotierende Weif-Schwarz-Scheibe zugleich mit 
stetigem, schwachem weiBen Lichte und mit intermittierendem, starkem gefarbten 
Lichte beleuchtet; dabei erschienen die schwarzen Felder komplementar zum 
farbigen Lichte. Jetzt wird das stetige Licht stark gemacht und gefarbt; dabei 
erscheinen die schwarzen Felder in der Farbe dieses Lichtes, die weiBen aber 
komplementér dazu. An Stelle von Schwarz-Wei8-Scheiben sind mit gleichem 
Erfolg ausgeschnittene oder gelochte Scheiben verwendbar. _ K. W. F. Kontravscu. 
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A. Satkewitsch, Uber den logischen Aufbau der Grundlagen der 
Thermodynamik. Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 83—92, 
1925, Nr. 1/2 (russisch). Hinweis auf logische Mangel in verschiedenen Lehr- 
biichern der Thermodynamik. Im Anschlu8 daran methodologische Untersuchung 
des Aufbaues der Thermodynamik. GUNTHERSCHULZE. 


T. J. Webb. The third law of thermodynamics and calculation of 
entropies. Journ. phys. chem. 29, 816—833, 1925, Nr.7. Verf. erbringt einige 
neue Bestaétigungen des Nernstschen Theorems. Zunachst wird die Entropie 
von Cd Cl,, 2,5 H,O in drei verschiedenen Reaktionen aus den spezifischen Warmen 
der iibrigen Reaktionsteilnehmer mit Hilfe des Theorems berechnet und in Uberein- 
stimmung mit ihm innerhalb der Versuchsfehler gleich gefunden. Weiterhin wird 
mit dem gleichen Erfolg die Entropie des Cadmiumjodids aus zwei Reaktionen 
errechnet. SchlieBlich wird die Warmetonung der Jodsilberbildung im Kalori- 
meter gemessen und mit einer geringen Abweichung gegen die friiheren Beob- 
achtungen zu 14975 + 50 cal gefunden. Im Verein mit den neuen Messungen 
der spezifischen Warme des Jods von Lange ergibt sich nun aus dieser Reaktion 
eine recht genaue Bestatigung des Theorems. Smmon. 


Bierre Daure. Détermination du nombre d’Avogadro au moyen de la 
miére diffusée par le chlorure d’éthyle. C. R. 180, 2032—2034, 1925, 
r. 26. Aus der von Hinstein abgeleiteten Formel fiir die Intensitat des von 
m Gase zerstreuten Lichtes kann die Avogadrosche Zahl N_ bestimmt 
werden, wenn man das Verhaltnis R des von 1 ccm des Gases senkrecht zur Ein- 
ungsrichtung zerstreuten Lichtes zur Intensitét der Beleuchtung miBt. 
lezen der relativ groBen Intensitat des Streulichtes (R = [1,06 + 0,1]. 10—") 
Athylchlorid besonders geeignet. Die Versuche ergaben N = (6,5 + 0,65) pea 
TUNG. 
Wm. J. Walker. Specific Heat Variations in Relation to the Dynamic 
Action of Gases and their Equations of State. Phil. Mag. (6) 50, 1244 
-1260, 1925, Nr. 300. Verf. benutzt die Ausstrémung von Gasen aus Diisen, 
n Schliisse auf Anderungen der spezifischen Warme mit der Temperatur zu 
shen. Zur Theorie vgl. ,,The Effect of Variable Specific Heat on Gas Discharges“ 
It il. Mag., Marz 1922) und ,,The Critical Pressure Ratio of Gases“ (Phil. Mag., 
Jktober 1924). Die Versuche wurden in der Weise angestellt, dai zwei guBeiserne 
fasten von quadratischem Querschnitt an einem Ende so aneinandergeschraubt 
arden, daB sich zwischen den Flanschen ein durchgehendes Blech befand, das 
ler Mitte die Ausstrémdiise trug. In dem einen Kasten befanden sich Draht- 
Physikalische Berichte. 1926. 39 
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widerstande, durch die der aus dem Kesse] entnommene HeiBdampf auf di 
gewiinschte Temperatur gebracht wurde. Die Dampftemperatur wurde an di 
Diise durch ein Eisen-Konstantanelement definiert. Der zweite Kasten steht - 
Verbindung mit einem Oberflachenkondensator, durch den der hindurchgetretex 
Dampf kondensiert wird, so da er zur Wagung gebracht werden kann. D, 
Auswertung geschieht mit Hilfe der Gleichung 


m—1 


(laa tre )). 


317 
Q, = @ (1 — 


Es bedeutet hierin Q, die gemessene Dampfmenge, Q; die Menge, die sich na 


der Gleichung: Q; = 0,668 \p,/V, errechnet (EHinheiten: avdp.-lbs und inches 
Setzt man nun fiir 2 das kritische Druckverhiltnis, so ergibt sich 


ya Qe; ae Qa 
~ 0,0752 7, .Q, 


(T, ist die absolute Temperatur im Kasten héheren Druckes). A zeigt in der Na. 
der kritischen Temperatur, wie aus den Messungen hervorgeht, ein Maximu 
in der GréBenordnung von 720.10—-*. Als Grundlage fiir weitere Betrachtung! 
iiber adiabatische Zustandsénderungen wird eine Zustandsgleichung von der Fors 


a 
Poly 6) Seep. Tere 


abgeleitet. Hieraus resultiert die Gleichung 
(GB ace aces pty | 
dT/y Tim—1l° m—1 


[A = (m— 1). ®’(f)]. Diese Gleichung wird fiir CO, am kritischen Punk 
ausgewertet, wobei sich ahnliche Werte von A ergeben wie oben. H. Branp} 


Paul Paseal. Explosifs, poudres gaz de combat. Legons professé 
aula faculté des sciences de Lille. VIII u. 296 8. Paris, Librairie scien 
fique J. Hermann, 1925. Das Buch stellt eine Veréffentlichung der Vorlesun; 

an der Faculté des Sciences de Lille dar. In seinem ersten Teil ist die The 

der Explosivstoffe behandelt, das spezifische Volumen, die Verbrennngswle 
die Héchsttemperatur, der Explosionsdruck und die Kinetik der Explosie 
Daran schlieBen sich experimentelle Studien iiber die explosive Reaktion, 1 
denen die Messung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit in Gasgemischen vu 
festen Sprengstoffen nach der Methode von Mallard und Le chateluull 
Dautriche sowie die Druckmessung nach Sarrau und Vieille, die Geschwind 
keit der StoBwelle und diejenigen Faktoren behandelt werden, die die Fc 
pflanzungsgeschwindigkeit der Explosion beeinflussen. Es sind dies bei den Ga 


auf die neueren franzésischen Arbeiten ist weniger Riicksicht genommen. Beme 
sei, da} 8.44 wohl eine Verwechslung zwischen den Stauchtafeln M und C « 
getreten ist. Auch erscheint es zweifelhaft, daB der Stauchzylinder bei 541 
noch keine Stauchung zeigen soll. i il gi 

Tatsachen eine kurzgefaBte Darstellung des Standes der heutigen Fabri 
von. Nitroglycerin, Nitrocellulose und Nitrokérpern: Bei den letzteren ist _ 
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wut die Herstellung des Trinitrotoluols, der Nitronaphthaline und des Melenits 
Riicksicht genommen, wahrend die iibrigen Nitrokérper nicht besonders beziiglich 
hrer Herstellung erwahnt werden. Im Anschlu8 daran werden die fliissigen 
Luftsprengstoffe und Panclastite sowie die Herstellung des Stickstoffperoxyds 
besprochen. Der dritte Teil befaSt sich mit Sprengstoffgemischen und bringt 
lie Schwarzpulverfabrikation sowie die der Sicherheitssprengstoffe und der 
militérisch wichtig gewesenen Nitrokérpergemische, wie melenite paraffinée, 
melenite crésylite usw. Nach Besprechung der Chloratsprengstoffe und der 
Dynamitarten wird die Herstellung des Pulvers B, des Cordits und Ballistits 
curz erdrtert. Den Abschlufi bildet das Knallquecksilber und das Bleiazid. Im 
vierten Kapitel wird ein kurzer treffender Uberblick iiber die Kampfgase beziiglich 
hrer Anwendung und Herstellung gegeben. Ausgehend vom Chlor, Phosgen, 
-hlorameisensaureester werden die Reizstoffe, Bromaceton, Chlorpikrin usw., 
jarauf folgend das Yperite und schlieBlich die Arsenderivate besprochen. Das 
Buch ist denen, die einen Uberblick iiber das in Frage kommende Gebiet gewinnen 
wollen, bestens empfohlen, fiir ein Spezialstudium kann es jedoch die Sonder- 
werke nicht ersetzen. PopPENBERG. 


E. H. Riesenfeld. Uber die Ozonbildung in gliihenden Kapillaren. 
Nach in Gemeinschaft mit Herrn P. Otsubo angestellten Versuchen.) ZS. f. 
Hlektrochem. 31, 435—440, 1925, Nr. 8. Beim Durchstr6émen von Sauerstoff 
lurch gliihende Kapillaren bildet sich Ozon, und zwar nimmt der Ozonpartialdruck 
mit zunehmender Strémungsgeschwindigkeit und mit steigender Temperatur zu. 
Die Versuche sind nicht genau genug, um tiber die Art dieser Abhangigkeit etwas 
yussagen zu kénnen. Bemerkenswert ist jedoch, da Ozonpartialdrucke von 
ainigen Millionstel Atmosphaéren gefunden wurden, wahrend nach dem Nernst- 
chen Theorem weniger als der tausendste Teil dieser Partialdrucke zu erwarten 
rewesen ware. (Die Richtigkeit der Berechnung ist durch Explosionsversuche 
yestatigt worden; im ruhenden Gase stellt sich das Ozongleichgewicht in Uberein- 
timmung mit dem Theorem von Nernstein.) Zur Erklarung der hier auftretenden 
Ubergleichgewichtskonzentrationen wird angenommen, da durch den Gasstrom 
[eile der an der Quarzoberflache haftenden Adsorptionsschicht, in der das Gleich- 
yewicht nach der Ozonseite hin verschoben ist, mitgefiihrt werden. Diese Bildungs- 
yeise kann dazu dienen, auch andere Stoffe als Ozon in Ubergleichgewichts- 
<onzentrationen zu erhalten. Als andere Erklarungsméglichkeiten werden noch 
lie indirekte Bildung von Ozon iiber Wasserstoffperoxyd sowie der Richardson- 
ffekt diskutiert, die aber beide nicht ausreichen, um den groBen Ozontiberschu’ 
ma deuten. EsTERMANN. 
; 


f. Schreiner und 0. E. Frivold. Kryoskopische Messungen zur Pritifung 
ler Debye-Hiickelschen Theorie fiir Elektrolyte in organisehen 
46sungsmitteln. Naturwissensch. 18, 859, 1925, Nr.41. Fiir die Priifung 
ler Debye und Hiickelschen Theorie der starken Elektrolyte liegen noch gar 
ine genauen Gefrierpunktsmessungen an verdiinnten Lésungen starker Elektro- 
e in organischen Lésungsmitteln vor. Da die Theorie auch den Einflu8 der 
elektrizitatskonstanten auf den osmotischen Koeffizienten wiedergibt, sind 
che Messungen besonders wiinschenswert, und die Verff. haben daher mehrere 
Breihen an Lésungen von LiCl in Cyclohexanol ausgefiihrt. Dieses Lésungs- 
ttel ist besonders geeignet, weil es eine mehr als 20mal gréBere Gefrierpunkts- 
nstante als Wasser besitzt (EZ = 38,22° fiir 1 Mol pro Liter) und infolge seiner 
ohen Dielektrizitatskonstanten (e = 15,0 bei 25°) starke Elektrolyte geniigend 
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lést. Gearbeitet wurde mit einem Beckmannthermometer, das in 175000" geter 
war. Die aus den Messungen fiir die verschiedenen Konzentrationen erhalteng 
osmotischen Koeffizienten stimmen gut mit der Theorie iiberein, und aus d) 
graphischen Darstellung geht deutlich hervor, daB die experimentell gefunder 
Kurve in den Nullpunkt einmiindet mit einer Tangente, die mit der nach dl 
Theorie fiir unendliche Verdiinnung berechneten gut iibereinstimmnt. D 
Messungen werden weiter fortgesetzt. EstERMAN 


Erhard Landt. Beitrage zur Theorie der Lésungen. Auszug Diss. Hambur 
6 S., 1924. Zuerst wird die Frage behandelt, ob in einem Gemisch von Isotope: 
die eine feste Lésung ineinander bilden, wie es die natiirlichen chemischen Element 
vorstellen, das Mischungsverhaltnis durch fraktionierte Destillation geande 
werden kann. Zur Beantwortung dieser Frage wird untersucht, ob und wiev# 
die Dampfdrucke der reinen Isotopen verschieden sind, und wie die Dampfdruc: 
kurve des Gemisches in Abhangigkeit vom Mischungsverhaltnis verlauft, v’ 
allem ob sie Maxima oder Minima aufweist. Die nach statistischen Methods 
durchgefiihrte Rechnung ergibt bei Annahme einer Nullpunktsenergie hv) 
da8 die Dampfdrucke bei hohen und mittleren Temperaturen gleich sind; dagegé 
gilt bei tieferen Temperaturen 


elie vieak (£4). 
me Dp, 40 m m 
Ohne Beriicksichtigung der Nullpunktsenergie sind die Dampfdrucke nur 
hohen Temperaturen gleich, dagegen gilt bei mittleren und tieferen Temperatur‘ 


Pic 9 e 3y as 3 ‘(2 ). 
Beas ace 4 mi) + a0" les m? 
Hierbei sind p, und p, die Dampfdrucke der Isotopen mit den Massen m ux 
h 
m+e(e<m) und w= ae Ferner ergibt die Rechnung, da die Dam y 


druckkurve von Isotopengemischen nahezu geradlinig verlauft, einerlei, 
eine Nullpunktsenergie angenommen wird oder nicht, und da® daher eine Trennw 
durch fraktionierte Destillation bei tiefen Temperaturen méglich sein miiBte. - 
Der zweite Teil der Arbeit behandelt die Berechnung der Léslichkeit’ von schw 
léslichen Salzen, die in der Lésung als vollstandig dissoziiert angenomm 
werden, wobei das feste Salz als Ionengitter angenommen und das Wasser ¢ 
Lésungsmittel idealisiert wird, indem die ungleichmaBige Verteilung der Moleki 
durch eine gitterartige ersetzt wird. Nach diesem Modell stellt sich die Lésu 
als Wassermolekiilgitter dar, indem in einzelnen, iiber das ganze Gitter verte 
liegenden Gitterpunkten die Wassermolekiile durch Ionen ersetzt sind, LaBt m 
die Hydratation unberiicksichtigt, so ergibt die Rechnung fiir die einwerti 
Salze eine leidliche Ubereinstimmung der gemessenen Léslichkeiten bzw. Warn 
tonungen (Lésungswiirme) mit den theoretisch bestimmten, wahrend bei zw 
wertigen Salzen gréBere Abweichungen gefunden werden. Durch modellma' 
erschlagsrechnungen wird festgestellt, daB die Abweichungen durch < 
Hydratation der Ionen erklirt werden kénnen. — Wegen der ausfiihrlich 
Rechnung mu8 auf das Original verwiesen werden. EsrerMat 


J. de Wierusz- Kowalski. Report on luminescence and absorption 
light at low temperatures. Comm. Leiden Suppl. Nr. 53 to Nos. 169—1 
$8. 21—27, 1924. [8.602]. WH ee 


~ 
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A. K. Erlang. Et Bevis for Maxwell’s Lov, Hovedsaetningen i den 
kinetiske Luftteori. Fysisk Tidsskr. 23, 40-44, 1925, Nr. 1/2. Nach einer 
kurzen Besprechung der Entwicklung der kinetischen Gastheorie durch 
Maxwell und Boltzmann und ihrer allgemeinen Bedeutung wird bemerkt, 
da ein ganz einfacher und deutlicher, auf elementarer Mathematik und Mechanik 
fulsender Beweis zu fehlen scheint. Indem die Molekiile, wie gewohnlich, als harte, 
glatte, elastische Kugeln angesehen werden, wird die Mechanik des StoBes dar- 
gestellt. Dadurch werden unmittelbar nur die Bewegungen in einer Ebene ab. 
geleitet. Die Verallgemeinerung auf den Raum bietet gar keine Schwierigkeiten. 
Man geht davon aus, da die Geschwindigkeiten der Molekiile zu einem bestimmten 
Zeitpunkt auf eine genauer angegebene Weise verteilt sind, und zwar die ,,Max- 
wellsche“ oder die ,,normale“, und da&B ihre Lagen ganz zufallig verteilt sind. 
Von diesem Zustand soll bewiesen werden, daB er statistisches Gleichgewicht 
besitzt. Dies wird mittels der folgenden drei Gleichungen, die fiir jeden Zusammen- 
stoB gelten, bewiesen: 
OA? + OB? = 0C? + OD, 


Baton), 
® —BACG.— <CDB, 


wenn OA und OB die Geschwindigkeiten vor dem StoB, OC und OD diejenigen 
nach dem StoB bedeuten. Es wird eine EHinteilung der ganzen Ebene in kleine 
Rechtecke benutzt, deren Seiten zur StoBrichtung teils parallel, teils senkrecht 
sind. Wenn vorausgesetzt wird, daf A und B in je einem dieser Rechtecke 
liegen, werden auch C und D in zwei ahnlichen Rechtecken liegen. In bezug 
auf diese St6Be herrscht also statistisches Gleichgewicht. Wir kénnen nun fiir A 
und B ein Paar neue Rechtecke wahlen usw., bis alle Méglichkeiten erschépft 
‘sind. Das Gesetz Maxwells ist dann bewiesen. ERLANG, 


; 
G. A. Elliott and Irvine Masson. Thermal Separation in Gaseous Mixtures. 
‘Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 378—385, 1925, Nr. 746. Nach theoretischen 
erlegungen von Chapman 4andert sich die Zusammensetzung eines Gas- 

; emisches von Punkt zu Punkt, wenn man ein Temperaturgefalle in dem GefaB 
aufrecht erhalt, in dem sich das Gemisch befindet. Die, Gré®e der Trennbarkeit 
-haéngt ab von der Art der molekularen Kraftfelder, den Molekulargewichten, 
den absoluten Dimensionen der Molekiile und dem Mischungsverhaltnis. Unter- 
sucht wurden Mischungen von H,, He und CO, in Paaren zu je zweien in ver- 
cchiedenen Konzentrationsverhaltnissen. Die Gasmischungen wurden in zwei 
ommunizierende GefaBe gefillt. Das eine GefaB wird auf 500°C, das andere 
auf 0°C gebracht. Es ergeben sich folgende Resultate: 1. Die Gaskomponente 
nit hdherem Molekulargewicht wird im kalteren Teil angereichert. 2. Die gréBten 
Differenzen in der Zusammensetzung der Mischungen in beiden GefaBen erreichen 
mehr als 10 Proz. bei H,—CO,, 12 Proz. bei He—CO,, 4 Proz. bei H,—He. 3. Fiir 
edes Gaspaar gibt es ein Optimum der Mischung, bei der gr6Btmégliche Trennung 
intritt. Bezogen auf die Zusammensetzung im kalten Teil liegt dieses Optimum 
ei 55 Proz. H, fiir H,—CO,, 60 Proz. He fiir He—CO, und 60 bis 55 Proz. He 


— 


H,—He. ‘ ; . —. June. 


asi Bhushan Mali. On a Method of Calculating the Vapour Pressure 
a Solution with a Simple Solvent and a Non-Volatile Solute. 
Phil. Mag. (6) 50, 141—145, 1925, Nr. 295. Mit der molekulartheoretischen 
flethode berechnet der Verf. die Dampfdruckformel fiir eine verdiinnte Lésung 
yines nicht fliichtigen gelosten Stoffes unter der Annahme, daB das Lésungsmittel 
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sowohl im fliissigen wie im Dampfzustand einatomig ist. Die Rechnung stimmt, 
im wesentlichen mit der von O. Stern bei der Berechnung der chemischen Kon-| 
stante benutzten iiberein. Die Dampfdruckformeln fiir das reine Lésungsmittel| 
und fiir die Lésung unterscheiden sich nur in den Termen, die die Verdampfungs- 
wirme enthalten, dagegen sind die Integrationskonstanten gleich. Dieses Ergebnis: 
entspricht dem Nernstschen Warmetheorem, nach welchem die Integrations-: 
konstante (chemische Konstante) nur von der Natur der verdampfenden Molekiile, 
nicht aber von dem kondensierten System abhangt. EsTERMANN. 


Ernst Cohen and A. L. Th. Moesveld. The Metastability of the Elements 
and Chemical Compounds as a Consequence of Enantiotropy om 
Monotropy. IX. Proc. Amsterdam 28, 347—354, 1925, Nr. 3. | 
Ernst Cohen und A. L. Th. Moesveld. Die Metastabilitat der Elemente 
und Verbindungen als Folge von Enantiotropie oder Monotropie. IX. 
ZS. {. phys. Chem. 115, 151—159, 1925, Nr. 1/2. In einer Reihe von friiheren 
Arbeiten unter dem gleichen Titel haben die Verff. darauf hingewiesen, da di 

physikalischen Konstanten der Stoffe, die man bisher ermittelt hat, sich haute 
auf metastabile Gemische allotroper Modifikationen beziehen, da die allotroper 
Umwandlungen haufig von sehr hartnaéckigen Verzégerungen Megleitet sind! 
Es ist daher notwendig, sich bei der Untersuchung physikalischer Konstanter 
davon zu iiberzeugen, daB wirklich die reinen Modifikationen der, betreffender 
Substanz vorliegen, da man sonst ganz zufallige und wertlose Ergebnisse erhalte 
kann. Im Anschlu8 an diese allgemeinen Bemerkungen unterziehen die Verffi 
die bisherigen Bestimmungen der spezifischen Warme von weifem und _ vori 
grauem Zinn sowie der Umwandlungswérme der beiden Modifikationen eine} 
kritischen Untersuchung und weisen darauf hin, daB die bisher untersuchten 
Praparate nicht physikalisch rein waren, woraus sich auch die nicht unbetracht; 
lichen Abweichungen zwischen den Ergebnissen der einzelnen Forscher erklareni 
Den bisher bekannten Konstanten sowie den damit angestellten thermodynamischert 
Berechnungen kann somit Bedeutung nicht zuerkannt~werden, und es erschein: 
daher erforderlich, diese Untersuchungen an einem Material, welches chemise 

und physikalisch homogen ist, zu wiederholen. EstERMANM 


Kolossowky. Kinetische Theorie der Warmekapazitat von Lonungdd 
Journ. d. Russ. phys. u. chem. Ges., phys. Teil 57, 303—320, 1925, Nr. 3/: 
(russisch). GinTHERSCHULZH 


P. Chevenard. Anomalie dilatométrique des solutions solides a d 
cuivre et d’aluminium. C. R. 180, 1927—1929, 1925, Nr. 25. An Aluminium: 
bronzen wird mit Hilfe eines Differentialverfahrens bei 265° (Erwarmung) bz 
250° (Abkihlung) eine VergréRerung der Warmedehnung beobachtet. Der Unte 
schied hat seinen Maximalwert bei einer Legierung mit 9,3 Proz. Al, also an de 
Grenze des Mischkristallgebietes. Bei héheren Al-Gehalten sient der Effek 
wieder ab und verschwindet bei 16 Proz. Al. Die Erscheinung wird auf ein 


ahnliche Umwandlung zuriickgefiihrt, wie sie bei den ferromagnetischen Stoffe 


auftritt. Verunreinigungen des zum Legieren verwendeten Aluminiums ik 
von geringem HinfluB. Ht 


_ G. Sack 
S| 
gen einiger Lésunge 
‘ . 1/2. Der experimente 
gung beim Brom gefundene Wert is 
= 86,35. Das Molekulargewicht der Nich 


Re. 


Wladimir Finkelstein. Kryoskopische Untersuchun 
in Brom. ZS. f. phys. Chem. 105, 10—26, 1923, Nr 
fiir die molekulare Gefrierpunktserniedri : 
K = 83,07, der theoretische Wert K 
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elektrolyte AsBr;, CCl, und S8,Br, in ihren Lésungen in Brom ist gleich dem 
theoretischen, dasjenige der in Brom nicht leitenden Verbindungen AlBr, und 
CBr, .CO,.H ist das Doppelte von dem theoretischen, und zwar ist fiir alle 
Konzentrationen der Polymerisationskoeffizient konstant. Die in ihren Lésungen 
in Brom leitenden Verbindungen PBr,, CH, .CONH, und SbBr, bilden infolge 
der Polymerisation und Solvatation mit zunehmender Konzentration kompli- 
zierter werdende Komplexe, wobei jedoch die Solvatation des Antimontribromids 
nicht bewiesen werden kann. Beim Acetamid wurde beim Maximum in der Kurve, 
welche die Abhangigkeit des beobachteten Molekulargewichtes von der Konzen- 
tration darstellt, die Méglichkeit einer Beendigung des Prozesses der Polymeri- 
sation vermutet, vor allem aber das Uberwiegen des Einflusses der Dissoziation 
tiber den der Polymerisation auf das beobachtete Molekulargewicht angenommen. 
Die Leitfahigkeit (Ionisation) der betrachteten Lésungen ist mit der Bildung 
komplizierter _Komplexmolekeln eng verbunden. BorreEr. 


Fritz Born. Die Messungen des Dampfdrucks von Kohlenstoff. ZS. 
f. techn. Phys. 7, 24—31, 1926, Nr.1. Die nach verschiedenen Methoden aus- 
gefihrten Messungen des Kohlenstoffdampfdrucks werden besprochen und die 
Ergebnisse einer vergleichenden Betrachtung unterzogen. Die nach der Licht- 
bogenmethode erhaltenen Kurven weichen in ihrem Verlauf von den aus der 
Verdampfungsgeschwindigkeit berechneten Dampfdruckkurven stark ab. Diese 
Unstimmigkeit la8t sich durch zwei Annahmen erkléren. Die iibliche Voraus- 
setzung, da} der Akkommodationskoeffizient im ganzen Temperaturgebiet gleich 1 
ist, schlieBt die Deutung der aus der Lichtbogenmethode gefundenen Werte als 
Dampfdruckwerte aus. Um diese Deutung aufrechtzuerhalten, mu’ man dem 
Akkommodationskoeffizienten einen sehr unwahrscheinlichen Temperaturverlauf 
zuschreiben. Die Entscheidung kénnen nur weitere Messungen an _ reinstem 
Kohlemateria] bringen. Born. 


L. Hackspill et R. Grandadam. Sur la pression de vapeur saturante des 
mélanges de chlorures de potassium et de sodium. C. R. 179, 464—467, 
1924, Nr. 9. Zur Messung der Dampfdrucke der geschmolzenen Chloride von 
Kalium und Natrium lieBen die Verff. diese Salze in einer Stickstoffatmosphare 
von definiertem Druck sieden. Die Heizung erfolgte elektrisch, die Temperatur- 
bestimmung mit einem Platin-Platinrhodium-Thermoelement und die Druck- 
messung mit einem Manometer nach MacLeod. Bei allen Messungen wurde 
der Druck konstant gehalten und als Siedepunkt die Temperatur angesehen, 
die bei zunehmender Heizung wenigstens 15 Minuten konstant blieb. Fiir Kalium- 
ehlorid wurden folgende Werte erhalten: 


© Druck in mmHg... . 1 “2,435 5° 62 81 10,8 
_ Temperatur ..... . 830 868 890 920 940 970 994° 


Der Dampfdruck des Natriumchlorids ist betrachtlich kleiner und die Dampf- 
ruckkurven der Gemische beider Salze als Funktion des Mischungsverhaltnisses 
igen keine Minima oder Maxima. Infolgedessen ware eine Trennung der Salz- 

mische durch fraktionierte Destillation méglich. Als Beispiel ist mitgeteilt, 
a ein Gemisch aus 65 Proz. KCl und 35 Proz. NaCl einen Dampf liefert, der 
5 Proz. KCl enthalt und ein Gemisch aus 85 Proz. KCl und 15 Proz. einen 
Dampf mit 95 Proz. KCl abgibt. HstTERMANN. 


Thomas H. Swan and Edward Mack, jr. Vapor pressures of organic crystals 
an effusion method. Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 2112—2116, 1925, 
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druckkurven von verschiedenen organischen Stoffen bestimmt und daraus di 
Molarwarmen und die latenten Verdampfungswarmen berechnet. Die Ergebniss 
sind in nachstehender Tabelle wiedergegeben: 


| Molarwarme Verd.sWii 


Substanz _ Dampfdruckformel | bei 20° bei 209 in 
Naphthalin . . . . 0g P(mm) = — 29,820/T’ — 200,682 log T'+ 595,642 | 19,600cal | 153. +: 
p-Chloranilin . . - \log P(mm) = — 22,332/T' — 138,475 log T + 416,007 | 21,600 , | 169,5 +; 
p-Chlornitrobenzol . log P(mm) = — 4339,2/7' + 12,918 19,900 , } 126,5 q; 
p-Bromnitrobenzol « || og (mm) = ++ 35,611/7' + 305,935 log T — 899,254 | 21,200 ,, 105 + 

| (bei 30°) (bei 3t 


EstERMAN; 

W. Herz. Molvolum und Molrefraktion bei fliissigen Gemischey 
ZS. f. anorg. Chem. 149, 270—272, 1925, Nr. 1/3. Nach R. Lorenz und W. Her} 
(ZS. f. anorg. Chem. 141, 375, 1924; 142, 80, 1925) ist bei gewéhnlichen Stoffe 
(im Sinne van Laars) das Nullpunktsmolvolum gleich dem dreifachen Wert 
der Molrefraktion. Weiterhin gilt die Gleichung 
me = const = 5,7 | 

: k : 

(T;, absolut gezahlte kritische Temperatur, p; kritischer Druck in Atmospharen 
V, Nullpunktsvolum). Beide Beziehungen gelten ebenso wie fiir einheitlich 
Fliissigkeiten auch fiir fliissige Gemische. W. Her} 


W. Herz. Uber Nullpunktsdichten und die Gesamtausdehnung de 
fliissigen Zustandes bei organischen Verbindungen. ZS. f. anor, 
Chem. 149, 230—234, 1925, Nr. 1/3. Nach der Formel von van Laar (Di 
Zustandsgleichung von Gasen und Fliissigkeiten, 8. 140, Leipzig 1924) ) 

fe 5841 ty) 4 
ae y | 
(dq, Nullpunktsdichte im Sinne der tbereinstimmendén Zustinde, d; kritise 
Dichte, y der reduzierte Richtungskoeffizient der geraden Verbindungslin 
zwischen 4d, und dx) werden die Nullpunktsdichten aller organischen Stoft 
neu berechnet, von denen dy bekannt ist. Danach lassen sich die Nullpunk 
molvolume V) und die kritischen Molvolume Vz, angeben. Die Differenz Vz, — 
ist die Gesamtausdehnung des fliissigen Zustandes und hat ihren kleinsten Wer 
mit 70,75 cem beim Methan und ihren gré®ten mit 364,95 cem beim Octan. — 
homologen Reihen organischer Verbindungen wachsen die Gesamtausdehnun oe 
mit steigendem Molgewicht, und ebenso vermehrt sich V},— Vy) beim Ersat 
eines Elementes durch ein analoges schwereres in einer Verbindung. Isomer 


Verbindungen ahnlichen Charakters zeigen keine groBen Unterschiede in de 
Gesamtausdehnungen. HER 


Kis 


Maurice Prudhomme. La température critique des corps composés 
fonction linéaire de celles de leurs éléments. Journ. chim. phys. 
556—558, 1925, Nr. 7. (Soc. chim. phys.) [S. 540.] N 


0. P. Watts. The granular resistor furnace. Journ. Opt. Soc. Amer. ' 
705—1707, 1924, Nr.6. Beschreibung eines einfachen, aus feuerfesten Ziege! 
mit Magnesiaschiittung aufgebauten, rinnenartigen Kohlekérnerwiderstandsofer 
bei dem eine Reihe von Graphitschmelztiegeln mit Magnesiaauskleidung gleicl 
zeitig, z. B. zum Schmelzen von Elektrolyteisen, erhitzt werden kénnen. C. Minne 
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